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รายละเอียดของหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต   

สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา        มหาวิทยาลัยศิลปากร 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา       พระราชวังสนามจันทร์ บัณฑิตวิทยาลัย ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
 

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร 
 1.1 รหัสหลักสูตร     25530081100244 
 1.2 ชื่อหลักสูตร 
 ภาษาไทย             หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน 
 ภาษาอังกฤษ         Master of Engineering Program in Energy Engineering 
 

2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 
 ชื่อเต็มภาษาไทย       วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมพลังงาน) 
 ชื่อเต็มภาษาอังกฤษ  Master of Engineering (Energy Engineering) 
 ชื่อย่อภาษาไทย  วศ.ม. (วิศวกรรมพลังงาน) 
 ชื่อย่อภาษาอังกฤษ   M.Eng. (Energy Engineering) 
 

3. วิชาเอก 
 ไม่มี 
 

4.  จ านวนหน่วยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร   
 แผน ก แบบ ก 1  มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต 
 แผน ก แบบ ก 2  ไม่น้อยกว่า  36 หน่วยกิต 
 แผน ข     ไม่น้อยกว่า  36 หน่วยกิต 
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
 5.1  รูปแบบ       หลักสูตรระดับปริญญาโท หลักสูตร 2 ปี 
 5.2  ภาษาที่ใช้    ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

 5.3  การรับเข้าศึกษา  รับทั้งนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาติที่สามารถใช้ภาษาไทย 
หรือภาษาอังกฤษได้เป็นอย่างดี 

 5.4  ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยศิลปากร 
 5.5  การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
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6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563  เริ่มเปิดสอนภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2563 
 สภาวิชาการให้ความเห็นชอบในการประชุมครั้งที่ 12/2562 วันที่ 24 เดือนธันวาคม พ.ศ.2562 
 สภามหาวิทยาลัยอนุมัติหลักสูตรในการประชุมครั้งที่ 2/2563 วันที่ 12 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 
 สภาวิชาชีพ...............เห็นชอบหลักสูตรเมื่อวันที่ ............เดือน .................. พ.ศ.  ........ 
 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน 
  หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2552 ในปีการศึกษา 2564 
 

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 
  8.1 วิศวกรผู้รับผิดชอบด้านพลังงานในอาคารและอุตสาหกรรม หรืออ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 
  8.2 นักวิจัย นักวิชาการ ที่ปรึกษา และผู้สอนด้านพลังงาน 
  8.3 เจ้าของกิจการหรือบุคลากรที่ท างานในธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับวิศวกรรมพลังงาน 
 

9.  สถานที่จัดการเรียนการสอน 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร พระราชวังสนามจันทร์ 
  เลขที่ 6 ถนนราชมรรคาใน ต าบลพระปฐมเจดีย์ อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 73000 
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หมวดที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1.  ปรัชญา  ความส าคัญ  และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

 1.1  ปรัชญา 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน มุ่งเน้นผลิตมหาบัณฑิตที่มีความรู้

ความสามารถพัฒนางานด้านการวิจัย การจัดการการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการทางด้านวิศวกรรมพลังงาน 

 1.2  ความส าคัญ 
เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตมหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานที่มีคุณภาพ มีความรู้ความสามารถทั้ง

ทางด้านทฤษฎีและปฏิบัติ มีความช านาญในการวิจัยและบริการวิชาการด้านการอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน
และพลังงานทดแทน  

1.3  วัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร 

1.3.1 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  

1) เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ สามารถคิด
วิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และสามารถประเมินค่าเพ่ือแก้ปัญหาทางด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

2) เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะในการค้นคว้า การพัฒนาตนเอง 
และมีความรับผิดชอบต่อสังคมและวิชาชีพ 

1.3.2 ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcomes) PLOs 
 

ล าดับ
ที ่

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของ
หลักสูตร (PLOs) 

Cognitive Domain 
(Knowledge) 

 (Bloom’sTaxonomy 
(Revised) 

Psychomotor 
Domain 
(Skills) 

Affective 
Domain 

(Attitude) 

R U Ap An E C S At 
PLO1 สามารถประยุกต์ข้อมูล ความรู้ 

และวิธีการที่จ าเป็นมาใช้ในการ
ท างานได้ 

        

PLO2 สามารถสร้างสื่อและน าเสนองาน
ทางด้านวิศวกรรมพลังงานโดยใช้
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษเพ่ือใช้
ในวิชาชีพได้ 
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ล าดับ
ที ่

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของ
หลักสูตร (PLOs) 

Cognitive Domain 
(Knowledge) 

 (Bloom’sTaxonomy 
(Revised) 

Psychomotor 
Domain 
(Skills) 

Affective 
Domain 

(Attitude) 

R U Ap An E C S At 
PLO3 สามารถวิเคราะห์และประเมิน

ตนเอง เ พ่ือให้สามารถพัฒนา
ตนเองได ้

        

PLO4 สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
วิศวกรรมศาสตร์ ในการแก้ปัญหา
ด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

        

PLO5 ส า ม า ร ถ ว า ง แผ น  ออก แ บบ 
ทดลอง และวิเคราะห์ผลเพ่ือการ
วิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

        

PLO6 สามารถตรวจวัดและวิเคราะห์การ
ใช้พลังงานได้   

        

PLO7 สามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และ
สรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงาน
และการใช้พลังงานทดแทนได้  

        

PLO8 สามารถออกแบบอุปกรณ์ หรือ
ระบบด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

        

PLO9 สามารถประเมินความส าคัญของ
จรรยาบรรณวิชาชีพที่มีต่อสังคม
และอาชีพได้ 

        

หมายเหตุ : 1. ระบุสัญลักษณ์ ในช่อง “Cognitive Domain” ระดับต่าง ๆ หรือช่อง “Psychomotor Domain”                      
และ “Affective Domain”  ตามความเหมาะสม 

2. Remembering  แทนด้วยสัญลักษณ์   “R”  Understanding  แทนด้วยสัญลักษณ์   “U”   
Applying  แทนด้วยสัญลักษณ์   “Ap”   Analyzing  แทนด้วยสัญลักษณ์  “An”   
Evaluating  แทนด้วยสัญลักษณ์   “E”    Creating   แทนด้วยสัญลักษณ์   “C” 

ส าหรับ  Psychomotor Domain (Skills) แทนด้วยสัญลักษณ์ “S”  Affective  Domain (Attitude)  แทนด้วย
สัญลักษณ์ “At” 
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1.3.3 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุประสงค์ของหลักสูตร และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง
ของหลักสูตร (PLOs) 
 

วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 PLO7 PLO8 PLO9 
1. เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
ทางวิศวกรรมศาสตร์ 
สามารถคิดวิเคราะห์อย่าง
เป็นระบบ และสามารถ
ประเมินค่าเพ่ือแก้ปัญหา
ทางด้านวิศวกรรมพลังงาน
ได้ 

         

2. เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้มี
ความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะ
ในการค้นคว้า การพัฒนา
ตนเอง และมีความ
รับผิดชอบต่อสังคมและ
วิชาชีพ 

         

หมายเหตุ : ระบุสัญลักษณ์   ในช่องที่วัตถุประสงค์สัมพันธ์กับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) 
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หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1.  ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1  ระบบ   

 จัดการศึกษาระบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษา
ปกติมีระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์ ข้อก าหนดต่าง ๆ  ให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง 
เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และ/หรือท่ีมีการเปลี่ยนแปลงภายหลัง 
 1.2  การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 

อาจมีการจัดการเรียนการสอนในภาคฤดูร้อน ภาคการศึกษาละไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
 1.3  การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค   

ไม่มี 
 
 2.  การด าเนินการหลักสูตร  

2.1  วัน – เวลาในการด าเนนิการเรียนการสอน   

                 ภาคการศึกษาต้น      เดือนกรกฎาคม – พฤศจิกายน 
        ภาคการศึกษาปลาย    เดือนธันวาคม – เมษายน 
        ภาคการศึกษาฤดูร้อน   เดือนเมษายน – มิถุนายน 

2.2  คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 

2.2.1  แผน ก แบบ ก 1 
ส าเร็จปริญญาตรีเกียรตินิยมในสาขาวิศวกรรมศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์หรือเทียบเท่า โดย

ความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับผู้ที่ส าเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิตในสาขาวิชาอ่ืน จะต้อง
ศึกษารายวิชา พ้ืนฐานระดับปริญญาตรี ในหลักสูตรวิศวกรรมเครื่ องกล ตามดุลยพินิจของภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกล เพ่ิมเติมจากหน่วยกิตท่ีก าหนดตามหลักสูตรโดยไม่นับหน่วยกิตรวมในหลักสูตร 

2.2.2  แผน ก แบบ ก 2 
ส าเร็จปริญญาตรใีนสาขาวิศวกรรมศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์หรือเทียบเท่า โดยความเห็นชอบ

ของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับผู้ที่ส าเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิตในสาขาวิชาอ่ืน จะต้องศึกษารายวิชา
พ้ืนฐานระดับปริญญาตรีในหลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล ตามดุลยพินิจของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล เพ่ิมเติมจาก
หน่วยกติที่ก าหนดตามหลักสูตรโดยไม่นับหน่วยกิตรวมในหลักสูตร 
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2.2.3 แผน ข 
ส าเร็จปริญญาตรใีนสาขาวิศวกรรมศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์หรือเทียบเท่า โดยความเห็นชอบ

ของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับผู้ที่ส าเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิตในสาขาวิชาอ่ืน จะต้องศึกษารายวิชา
พ้ืนฐานระดับปริญญาตรีในหลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล ตามดุลยพินิจของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล เพ่ิมเติมจาก
หน่วยกิตท่ีก าหนดตามหลักสูตรโดยไม่นับหน่วยกิตรวมในหลักสูตร 

2.2.4 ผู้มีสิทธิเข้าศึกษาตามข้อ 2.2.1, 2.2.2 และ 2.2.3 ต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามข้อบังคับ
มหาวิทยาลัยศิลปากร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2561 ข้อ 6 (ภาคผนวก ก) และ/หรือที่มีการ
เปลี่ยนแปลงภายหลัง และข้อก าหนดเพ่ิมเติมของคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

2.2.5 มีคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล พิจารณาแล้วเห็นสมควรให้มีสิทธิสมัครเข้า
ศึกษาได้ 

 
2.3  ระบบการศึกษา 

               [ / ]     แบบชั้นเรียน 
                 [   ]     แบบทางไกลผ่านสื่อสิ่งพิมพ์เป็นหลัก 
                 [   ]     แบบทางไกลผ่านสื่อแพร่ภาพและเสียงเป็นสื่อหลัก 
                 [   ]     แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อหลัก (E-learning) 
 [   ]     แบบทางไกลอินเทอร์เน็ต 
 [   ]     อ่ืน ๆ (ระบุ)  
 
  2.3  การเทียบโอนหน่วยกิต  รายวิชา  และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย  

 เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยศิลปากร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2561 
(ภาคผนวก ก) และ/หรือที่มีการเปลี่ยนแปลงภายหลัง 
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3.  หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน   
         3.1  หลักสูตร 

3.1.1  จ านวนหน่วยกิต     
แผน ก แบบ ก 1 รวมตลอดหลักสูตรมีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต 
แผน ก แบบ ก 2 รวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 36  หน่วยกิต 
แผน ข  รวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า  36  หน่วยกิต 

 

3.1.2  โครงสร้างหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน แบ่งเป็น 3 แผน คือ แผน 

ก แบบ ก 1 แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข 
    แผน ก แบบ ก 1 
   วิชาระเบียบวิธีวิจัย (ไม่นับหน่วยกิต)            3 หน่วยกิต 
   วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต)    1 หน่วยกิต 
   วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า)    36 หน่วยกิต 
   รวมหน่วยกิต ตลอดหลักสูตร    36 หน่วยกิต  
   และต้องสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) 
    แผน ก แบบ ก 2 
   หมวดวิชาบังคับ      12 หน่วยกิต 
   วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกติ)    1 หน่วยกิต 

หมวดวิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า    12 หน่วยกิต 
   วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า)    12 หน่วยกิต 
   รวมหน่วยกิต ตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า   36 หน่วยกิต 

และต้องสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) 
    แผน ข  
   หมวดวิชาบังคับ      12 หน่วยกิต 

วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต)    1 หน่วยกิต 
   หมวดวิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า    18 หน่วยกิต 
   การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า)     6 หน่วยกิต 
   รวมหน่วยกิต ตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า   36 หน่วยกิต 

และต้องสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) 
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ส าหรับนักศึกษาท้ังในแผน ก แบบ ก 1 แผน ก แบบ ก 2 และแผน ข ที่มีความรู้พ้ืนฐานไม่เพียงพอ 
จะต้องศึกษารายวิชาพ้ืนฐานระดับปริญญาตรีในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลตาม
ดุลยพินิจของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล เพ่ิมเติมจากหน่วยกิตที่ก าหนดตามหลักสูตร โดยไม่นับหน่วยกิตรวมใน
หลักสูตร  

 

ทั้งนี้นักศึกษาต้องสอบผ่านวิชาบังคับทุกรายวิชาก่อน จึงจะสามารถลงทะเบียนรายวิชา     624 
693 วิทยานิพนธ์ (Thesis) มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต หรือ รายวิชา 624 694 วิทยานิพนธ์ (Thesis)    มีค่า
เทียบเท่า 12 หน่วยกิต หรือรายวิชา 624 696 การค้นคว้าอิสระ (Independent Study) มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วย
กิต 
 

3.1.3  รายวิชา 
 

3.1.3.1   รหัสวิชา ก าหนดไว้เป็นเลข 6 หลัก โดยแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มละสามหลัก  

   เลขสามหลักแรก เป็นเลขประจ าหน่วยงานที่รับผิดชอบรายวิชานั้นๆ ดังนี้ 
624 สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
   เลขสามหลักหลัง เป็นเลขบอกรหัสวิชา ดังนี้ 
  เลขตัวแรก หมายถึง ระดับชั้นปีที่นักศึกษาปกติควรเรียนได้ 
  6 หมายถึง ระดับบัณฑิตศึกษา 
  เลขตัวที่สอง หมายถึง กลุ่มของรายวิชา 
  0 หมายถึง กลุ่มวิชาพ้ืนฐานวิศวกรรมและคณิตศาสตร์วิศวกรรม 
  1 หมายถงึ กลุ่มวิชากลศาสตร์วิศวกรรม 
  2 หมายถึง  กลุ่มวิชากลศาสตร์ของไหล 
       3 - 5 หมายถึง กลุ่มวิชาวิศวกรรมอุณหภาพ 
   6 - 8 หมายถึง กลุ่มวิชาอ่ืนๆ 
  9 หมายถึง  กลุ่มวิชาโครงงาน สัมมนา และวิทยานิพนธ์ 

เลขตัวที่สาม หมายถึง ล าดับที่ของรายวิชา 
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3.1.3.2  การคิดหน่วยกิต 

รายวิชาภาคทฤษฎี ที่ใช้เวลาบรรยายหรืออภิปรายปัญหาไม่น้อยกว่า 15 ชั่วโมงต่อภาค

การศึกษาปกติ  ให้มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

รายวิชาภาคปฏิบัติ ที่ใช้เวลาฝึกหรือทดลองไม่น้อยกว่า 30 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาปกติ 

ให้มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

การฝึกงานหรือการฝึกภาคสนาม ที่ใช้เวลาฝึกไม่น้อยกว่า 45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาปกติ 

ให้มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

การท าโครงงานหรือกิจกรรมการเรียนอ่ืนใดตามที่ได้รับมอบหมาย ที่ใช้เวลาท าโครงงาน

หรือกิจกรรมนั้นไม่น้อยกว่า 45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาปกติ ให้มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

การค้นคว้าอิสระ ที่ใช้เวลาศึกษาค้นคว้าไม่น้อยกว่า 45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาปกติ ให้

มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 

วิทยานิพนธ์ ที่ใช้เวลาศึกษาค้นคว้าไม่น้อยกว่า 45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษาปกติ ให้มีค่า

เท่ากับ 1 หน่วยกิต 

ในแต่ละรายวิชาก าหนดเกณฑ์ในการค านวณหน่วยกิตจาก  จ านวนชั่วโมงบรรยาย (บ)  

ชั่วโมงปฏิบัติ (ป)  และชั่วโมงท่ีนักศึกษาต้องศึกษาด้วยตนเองนอกเวลาเรียน (น) ต่อ 1 สัปดาห์แล้วหารด้วย 3  ซึ่งมี

วิธีคิด  ดังนี้ 

               จ านวนหน่วยกิต   =       บ + ป + น 

                           3 

 การเขียนหน่วยกิตในรายวิชาต่าง ๆ  ประกอบด้วยเลข 4 ตัวคือ 

  เลขตัวแรกอยู่นอกวงเล็บ  เป็นจ านวนหน่วยกิตของรายวิชานั้น 

  เลขตัวที่สอง  สาม  และสี่  อยู่ในวงเล็บบอกโดย 

            เลขตัวที่สองบอกจ านวนชั่วโมงบรรยายต่อสัปดาห์ 

   เลขตัวที่สามบอกจ านวนชั่วโมงปฏิบัติต่อสัปดาห์ 

   เลขตัวที่สี่บอกจ านวนชั่วโมงศึกษานอกเวลาต่อสัปดาห์ 
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3.1.3.3  รายวิชา 

1) แผน ก แบบ ก 1  
(ก) วิชาระเบียบวิธีวิจัย (ไม่นับหน่วยกิต) จ านวน 3 หน่วยกิต 
(ข) วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต)  จ านวน 1 หน่วยกิต 

624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน    3*(3-0-6) 
    (Research Methodology in Energy Engineering) 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา    1*(0-2-1) 
  (Seminar for Graduate Students) 

(ค) วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 36 หน่วยกิต 
 624 693 วิทยานิพนธ์     มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต 
   (Thesis) 
 

   2) แผน ก แบบ ก 2 
(ก) หมวดวิชาบังคับ จ านวน 12 หน่วยกิต ประกอบด้วยรายวิชาต่อไปนี้ 

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน     3(3-0-6) 
  (Energy Conservation and Management) 
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 

    (Renewable Energy Resources and Conversion Technology) 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน     3(3-0-6) 

    (Design of Energy Systems) 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 

    (Research Methodology in Energy Engineering) 
(ข) วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต) จ านวน 1 หน่วยกิต 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา            1*(0-2-1) 
 (Seminar for Graduate Students) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
* นักศึกษาต้องลงทะเบียน โดยไมน่ับหน่วยกิตรวมเป็นส่วนหนึ่งของหลักสตูร และได้ผลการศึกษาเป็น S หรือ U 
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(ค) หมวดวิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต โดยเลือกเรียนวิชาใดก็ได้
จากแขนงวิชาต่าง ๆ โดยไม่จ าเป็นต้องมาจากแขนงวิชาเดียวกัน ดังนี้ 
แขนงวิชาการออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 
                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 

624 632 วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ขั้นสูง    3(3-0-6) 
   (Advanced Solar Energy Engineering) 

624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน      3(3-0-6) 
   (Heat Pipe Technology) 

624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน                       3(3-0-6) 
                            (Heat Exchanger Design) 

624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ     3(3-0-6) 
  (Boiling and Two-Phase Flows) 
แขนงวิชาเชื้อเพลิงชีวมวล 

624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 
                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 

624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน                       3(3-0-6) 
                     (Heat Exchanger Design) 

624 648 วิศวกรรมการเผาไหม้      3(3-0-6) 
                            (Combustion Engineering) 

624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล     3(3-0-6) 
                            (Biomass Conversion Technology) 
แขนงวิชาระบบพลังงานในอาคาร 

624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร     3(3-0-6) 
   (Energy Management in Buildings) 

624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ส าหรับอาคาร    3(3-0-6) 
   (Computer Simulations for Buildings) 

624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร     3(3-0-6) 
   (Dehumidification for Buildings) 

624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน    3(3-0-6) 
   (Passive Building Design) 
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แขนงวิชาการเผาไหม้และระบบเชิงอุณหภาพ 

624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ     3(3-0-6) 
  (Computational Fluid Dynamics) 

624 622     วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน      3(3-0-6) 
  (Fluidization Engineering) 
624 642 การเผาไหม้และการควบคุมการปล่อยมลพิษ   3(3-0-6) 
  (Combustion and Emission Control) 
624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล                                  3(3-0-6) 

                            (Biomass Conversion Technology) 
แขนงวิชาพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณข้ันสูง 

624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 
                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 

624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ     3(3-0-6) 
   (Computational Fluid Dynamics) 

624 623 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง      3(3-0-6) 
    (Advanced Fluid Mechanics) 

624 655 การถ่ายเทความร้อนขั้นสูง     3(3-0-6) 
   (Advanced Heat Transfer) 
แขนงวิชาระบบฝังตัวทางกล 

624 664 ระบบฝังตัว       3(3-0-6) 
            (Embedded System) 

624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเสน้ใยแก้วน าแสง   3(3-0-6) 
   (Fiber Optic Sensor Technology) 

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด      3(3-0-6) 
   (Measurement and Instrumentation) 

624 667 การควบคุมอัตโนมัติ      3(3-0-6) 
   (Automatic Control) 
แขนงวิชาทั่วไป 

624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 
  (Advanced Mathematics for Energy Engineering) 
624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1     3(3-0-6) 

   (Selected Topics in Energy Engineering I) 
624 672 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2    3(3-0-6) 

  (Selected Topics in Energy Engineering II) 
624 695    การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 

   (Special Study in Energy Engineering) 
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(ง) วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 หน่วยกิต 
624 694 วิทยานิพนธ์       มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต 

   (Thesis) 
 

3) แผน ข 
(ก) หมวดวิชาบังคับ จ านวน 12 หน่วยกิต ประกอบด้วยรายวิชาต่อไปนี้ 

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน     3(3-0-6) 
  (Energy Conservation and Management) 
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 

    (Renewable Energy Resources and Conversion Technology) 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน     3(3-0-6) 

    (Design of Energy Systems) 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 

    (Research Methodology in Energy Engineering) 
(ข) วิชาสัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต) จ านวน 1 หน่วยกิต 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา            1*(0-2-1) 
 (Seminar for Graduate Students) 

(ค) หมวดวิชาเลือก จ านวนไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต โดยเลือกเรียนวิชาใดก็ได้
จากแขนงวิชาต่างๆ โดยไม่จ าเป็นต้องมาจากแขนงวิชาเดียวกัน ดังนี้ 
 

แขนงวิชาการออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 

                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 
624 632 วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ขั้นสูง    3(3-0-6) 

   (Advanced Solar Energy Engineering) 
624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน      3(3-0-6) 

   (Heat Pipe Technology) 
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน                       3(3-0-6) 

                            (Heat Exchanger Design) 
624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ     3(3-0-6) 

  (Boiling and Two-Phase Flows) 
 
 
 
 
* นักศึกษาต้องลงทะเบียน โดยไมน่ับหน่วยกิตรวมเป็นส่วนหน่ึงของหลักสตูร และได้ผลการศึกษาเป็น S หรือ U 

มคอ. 2 
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แขนงวิชาเชื้อเพลิงชีวมวล 
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 

                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน                       3(3-0-6) 

                     (Heat Exchanger Design) 
624 648 วิศวกรรมการเผาไหม้      3(3-0-6) 

                            (Combustion Engineering) 
624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล     3(3-0-6) 

                            (Biomass Conversion Technology) 
แขนงวิชาระบบพลังงานในอาคาร 

624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร     3(3-0-6) 
   (Energy Management in Buildings) 

624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ส าหรับอาคาร    3(3-0-6) 
   (Computer Simulations for Buildings) 

624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร     3(3-0-6) 
   (Dehumidification for Buildings) 

624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน    3(3-0-6) 
   (Passive Building Design) 
แขนงวิชาการเผาไหม้และระบบเชิงอุณหภาพ 

624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ     3(3-0-6) 
  (Computational Fluid Dynamics) 

624 622     วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน      3(3-0-6) 
  (Fluidization Engineering) 
624 642 การเผาไหม้และการควบคุมการปล่อยมลพิษ   3(3-0-6) 
  (Combustion and Emission Control) 
624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล                                  3(3-0-6) 

                            (Biomass Conversion Technology) 
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แขนงวิชาพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณข้ันสูง 
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม                  3(3-0-6) 

                     (Advanced Numerical Methods for Engineering) 
624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ     3(3-0-6) 

   (Computational Fluid Dynamics) 
624 623 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง      3(3-0-6) 

    (Advanced Fluid Mechanics) 
624 655 การถ่ายเทความร้อนขั้นสูง     3(3-0-6) 

   (Advanced Heat Transfer) 
แขนงวิชาระบบฝังตัวทางกล 

624 664 ระบบฝังตัว       3(3-0-6) 
            (Embedded System) 

624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเสน้ใยแก้วน าแสง   3(3-0-6) 
   (Fiber Optic Sensor Technology) 

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด      3(3-0-6) 
   (Measurement and Instrumentation) 

624 667 การควบคุมอัตโนมัติ      3(3-0-6) 
   (Automatic Control) 
แขนงวิชาทั่วไป 

624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 
  (Advanced Mathematics for Energy Engineering) 
624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1     3(3-0-6) 

   (Selected Topics in Energy Engineering I) 
624 672 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2    3(3-0-6) 

  (Selected Topics in Energy Engineering II) 
624 695    การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน    3(3-0-6) 

   (Special Study in Energy Engineering) 
 

(ง) การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า) 6 หน่วยกิต 
624 696 การค้นคว้าอิสระ     มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต 

   (Independent Study) 
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3.1.4   แสดงแผนการศึกษา 
3.1.4.1 แผน ก แบบ ก 1 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 661 ระเบยีบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3*(3-0-6) 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1*(0-2-1) 

รวมจ านวน - 
 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 
รวมจ านวน 12 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 
รวมจ านวน 12 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 
รวมจ านวน 12 

 
 
 
 
 
 
 * นักศึกษาต้องลงทะเบียน โดยไมน่ับหน่วยกิตรวมเป็นส่วนหน่ึงของหลักสตูร และได้ผลการศึกษาเป็น S หรือ U 
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3.1.4.2 แผน ก แบบ ก 2 
 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3(3-0-6) 
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3(3-0-6) 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1*(0-2-1) 

รวมจ านวน 12 
 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

 วิชาเลือก 12 
รวมจ านวน 12 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 6 
รวมจ านวน 6 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 6 
รวมจ านวน 6 

 
 
 
 

* นักศึกษาต้องลงทะเบียน โดยไมน่ับหน่วยกิตรวมเป็นส่วนหน่ึงของหลักสตูร และได้ผลการศึกษาเป็น S หรือ U 

มคอ. 2 
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3.1.4.3 แผน ข 
 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3(3-0-6) 
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3(3-0-6) 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1*(0-2-1) 

รวมจ านวน 12 
 

ปีที่ 1  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

 วิชาเลือก 12 
รวมจ านวน 12 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 1 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

 วิชาเลือก 6 
รวมจ านวน 6 

 

ปีที่ 2  ภาคการศึกษาที่ 2 
 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  จ านวนหน่วยกิต 
(บ – ป – น) 

624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า) 6 
รวมจ านวน 6 

 
 
 
 

* นักศึกษาต้องลงทะเบียน โดยไมน่ับหน่วยกิตรวมเป็นส่วนหน่ึงของหลักสตูร และได้ผลการศึกษาเป็น S หรือ U 

มคอ. 2 
 



20 
 

3.1.5  ค าอธิบายรายวิชา  
      

624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Advanced Mathematics for Energy Engineering)  

สมการเชิงอนุพันธ์สามัญและสมการเชิงอนุพันธ์ย่อย เมตริกซ์ การแปลงลาปลาซ 
ฟังก์ชันแกมมา ฟังก์ชันเบสเซลและพหุนามเลอจองด์ การวิเคราะห์เวกเตอร์และเทน
เซอร์ จ านวนเชิงซ้อน ฟังก์ชันวิเคราะห์ ฟังก์ชันฮามอนิก ทฤษฎีบทปริพันธ์ของโคชี  
ทฤษฎีบทเรซิดิว การประยุกต์ใช้งานระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับงานวิศวกรรม เทคนิค
การหาค่าท่ีเหมาะที่สุด การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขขั้นสูงส าหรับวิศวกรรม  3(3-0-6) 
 (Advanced Numerical Methods for Engineering)  

การประยุกต์ใช้งานระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับวิศวกรรม รากของสมการ ระบบ
สมการเชิงเส้น การประมาณค่าภายในช่วง การถดถอย การหาค่าปริพันธ์และค่าอนุพันธ์
เชิงตัวเลข ระเบียบวิธีผลต่างสืบเนื่องและระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต ์การเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาสภาวะคงตัวในหนึ่งมิติ  ปัญหาสภาวะ
คงตัวในสองมิติ  ปัญหาไม่คงตัวในหนึ่งมิติ ปัญหาไม่คงตัวในสองมิติ เสถียรภาพเชิง
ตัวเลข  เรื่องเฉพาะในระเบียบวิธีเชิงตัวเลข  การประยุกต์ในการออกแบบระบบความ
ร้อน 

 
624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ  3(3-0-6) 
 (Computational Fluid Dynamics)  

การบรรยายเชิงคณิตศาสตร์ของปรากฏการณ์ทางกายภาพ  สมการเชิงอนุพันธ์
ย่อย  สภาวะเริ่มต้นและสภาวะขอบเขต  เทคนิคการดิสครีไทเซชั่น  ระเบียบวิธีไฟไนต์
วอลุม  ความต้องกัน  เสถียรภาพ  การลู่เข้า  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับการแก้ปัญหา
พลศาสตร์ของไหล 
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624 622      วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน  3(3-0-6) 
 (Fluidization Engineering)  

การใช้งานฟลูอิไดซ์เบดในภาคอุตสาหกรรม ฟลูอิไดเซชั่นและย่านการเกิดฟลูอิได
เซชั่น เบดหนาแน่น อุปกรณ์กระจาย เจ็ทส์แก๊สและก าลังปั๊ม ฟองอากาศในเบดหนาแน่น 
ฟลูอิไดซ์เบดฟองอากาศ การคงอยู่และการหลุดลอยจากฟลูอิไดซ์เบด ฟลูอิไดเซชั่นใน
สภาวะความเร็วสูง การเคลื่อนที่ของของแข็ง การผสม การแยกชั้น และการหยุดนิ่ง การ
กระจายตัวและแลกเปลี่ยนภายในของแก๊สภายในเบดฟองอากาศ การถ่ายเทความร้อน
และมวลในฟลูอิไดซ์เบด การแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างฟลูอิไดซ์เบดและพ้ืนผิว การ
กระจายเวลากักและขนาดของแข็งภายในฟลูอิไดซ์เบด ระบบหมุนเวียน 

      
624 623    กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Fluid Mechanics)  

สมการพ้ืนฐานของการเคลื่อนที่ของของไหล  สมการนาเวียร์สโตกส์ส าหรับการ
ไหลแบบหนืด  การไหลศักย์ ชั้นขอบแบบราบเรียบ การไหลแบบปั่นป่วน การไหลอัดตัว
ไม่ได้ในสภาวะคงตัวและไม่คงตัว พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 

   

624 632   วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ข้ันสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Solar Energy Engineering)  

ลักษณะทางกายภาพของพลังงานแสงอาทิตย์และการวัดรังสีดวงอาทิตย์ 
ตัวรับรังสีอาทิตย์แบบอยู่กับที่และแบบติดตามดวงอาทิตย์ การวิเคราะห์เชิงความร้อน
ของตัวรับรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ สมรรถนะของตัวรับรังสีอาทิตย์ ระบบเครื่องท าน้ า
ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ การออกแบบและการเลือกระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
พลังงานแสงอาทิตย์ เ พ่ือการท าความร้อนและท าความเย็น  การวิ เคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์ของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 

  

624 633   การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Energy Conservation and Management)   

หลักของการอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน การใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงาน
ความร้อน ศักยภาพของการอนุรักษ์พลังงานส าหรับระบบไฟฟ้าและความร้อน หม้อ
แปลง มอเตอร์ไฟฟ้า ระบบไฟแสงสว่าง หม้อน้ า ระบบปรับอากาศ ระบบอากาศอัด 
ศักยภาพในการประหยัดโดยวิธีการจัดการพลังงาน เครื่องมือและเทคนิคในการตรวจวัด
การใช้พลังงาน การตรวจวัดการใช้พลังงานเบื้องต้นและการตรวจวัดพลังงานโดยละเอียด 
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์และแผนอนุรักษ์พลังงาน กฎหมายเกี่ยวกับการอนุรักษ์
พลังงาน กรณีศึกษา 
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624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน   3(3-0-6) 
 (Heat Pipe Technology)  

โครงสร้างและหลักการท างานของท่อความร้อน สารท างานและการเลือกสาร
ท างานส าหรับท่อความร้อน ความเข้ากันได้ของสารท างานและท่อ การออกแบบท่อ
ความร้อน การสร้างและการทดสอบท่อความร้อน การประยุกต์ใช้งานท่อความร้อน 

  
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
 (Renewable Energy Resources and Conversion Technology)  

สถานการณ์ปัจจุบัน เทคโนโลยีและภาพรวมของแหล่งพลังงานหมุนเวียนและการ
ใช้พลังงานหมุนเวียน แนวคิดของพลังงานหมุนเวียน เทคโนโลยีในการแปลงพลังงาน
หมุนเวียนพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานใต้พิภพ พลังงาน
นิวเคลียร์ พลังงานชีวภาพ คาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพริ้นท์ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์  
กฎหมายและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

  
624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร  3(3-0-6) 
 (Energy Management in Buildings)  

ภาพรวมของความส าคัญของการใช้พลังงานและกระบวนการด้านพลังงานใน
อาคาร ความต้องการและการจัดการภาวะแวดล้อมภายในอาคาร ภูมิอากาศ รังสีอาทิตย์ 
ปัจจัยภายนอก รูปร่าง และทิศทางของอาคาร ไซโครเมตรีของอากาศ ภาวะสบายเชิง
อุณหภาพ การระบายอากาศและการรั่วไหลของอากาศ กระบวนการและระบบปรับ
อากาศ กระบวนการและระบบแสงสว่าง ความร้อนรับและสมรรถนะเชิงอุณหภาพของ
เปลือกอาคาร การประมาณการใช้พลังงานในอาคาร การตรวจวัดการใช้พลังงาน 
ทางเลือกในการอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 

   
624 642 การเผาไหม้และการควบคุมการปล่อยมลพิษ 3(3-0-6) 
 (Combustion and Emission Control)  

การประยุกต์ทฤษฎีถ่ายเทมวลเพ่ือท านายอัตราการเผาไหม้ การกลายเป็นไอ และ
การดูดซับของแก๊ส การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล การเกิดสารมลพิษในเตาเผา
หม้อน้ า การควบคุมการปล่อยมลพิษในโรงจักรต้นก าลัง กระบวนการเผาไหม้ส าหรับ
เครื่องยนต์สันดาปภายในและภายนอกแบบปกติและไม่ปกติ ลักษณะและทางเลือกใน
การควบคุมการปล่อยมลพิษส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายใน 
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624 645 การออกแบบระบบพลังงาน   3(3-0-6) 
 (Design of Energy Systems)  

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม การออกแบบระบบที่ท างานได้และระบบที่
เหมาะสม เศรษฐศาสตร์ส าหรับการออกแบบระบบความร้อน แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์และการจ าลองสถานการณ์ของกระบวนการทางความร้อน แบบจ าลองของ
อุปกรณ์พลังงานจากกฎทางกายภาพ การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ส าหรับลักษณะ
ของอุปกรณ์ทางพลังงานโดยใช้ข้อมูลการทดลอง เทคนิคการหาจุดท างานที่เหมาะสม
ส าหรับระบบพลังงาน การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการด้านวิศวกรรม การ
จัดการด้านการเงินส าหรับโครงการระบบพลังงาน การค านึงถึงสิ่งแวดล้อมในการ
วิเคราะห์โครงการ การจัดการด้านการเงินส าหรับโครงการด้านวิศวกรรม 

   
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน   3(3-0-6) 
 (Heat Exchanger Design)  

หลักการถ่ายเทความร้อน ประเภทของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน การค านวณ
เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนด้วยวิธีการอุณหภูมิแตกต่างเฉลี่ยแบบล็อกและวิธีการของค่า
ประสิทธิผล-เอ็นทียู แนะน าการเดือดและการไหลสองสถานะ การออกแบบเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนที่มีการเปลี่ยนสถานะของสารท างาน การออกแบบเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนชนิดท่อความร้อน การประยุกต์ใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

 
624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ 3(3-0-6) 
 (Boiling and Two-Phase Flows)  

หลักการของการเดือด ปรากฏการณ์ที่ผิวรอยต่อ การเดือดแบบฟอง การเดือด
แบบฟิล์ม หลักการของการไหลสองสถานะ แบบจ าลองการไหลเนื้อเดียว แบบจ าลอง
การไหลแยกเนื้อ การไหลสองสถานะในการเดือด การควบแน่น ทฤษฎีพื้นฐานของเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนสองสถานะ เครื่องก าเนิดไอ และเครื่องท าระเหย  การเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อน   
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624 648 วิศวกรรมการเผาไหม้  3(3-0-6) 
 (Combustion Engineering)   

คุณสมบัติเชื้อเพลิง อุณหพลศาสตร์ของการเผาไหม้ จลนศาสตร์ของการเผาไหม้ 
การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงแก๊ส เปลวไฟผสมมาก่อนชนิดราบเรียบ ทฤษฎีเปลวไฟราบเรียบ 
เปลวไฟผสมมาก่อนชนิดปั่นป่วน ขีดจ ากัดการระเบิด การหล่อเย็นเปลวไฟ การจุดติดไฟ 
เปลวไฟชนิดแพร่ การประยุกต์การเผาไหม้เชื้อเพลิงแก๊สในงานวิศวกรรม การเผาไหม้
ของเชื้อเพลิงของเหลว การเกิดละอองสเปรย์ การกระจายตัวของขนาดละออง การฉีด
เชื้อเพลิง พลศาสตร์ของละอองสเปรย์ การระเหยของหยดละอองเดี่ยว การประยุกต์การ
เผาไหม้เชื้อเพลิงของเหลวในงานวิศวกรรม การเผาไหม้ของของแข็ง การอบแห้งเชื้อเพลิง
แข็ง การสลายตัวของสารระเหยในเชื้อเพลิงแข็ง การเผาไหม้ของถ่าน การประยุกต์การ
เผาไหม้เชื้อเพลิงแข็งในงานวิศวกรรม 

 
624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล  3(3-0-6) 
 (Biomass Conversion Technology)  

ศักยภาพของชีวมวลในการใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทน องค์ประกอบของชีวมวล
ที่มีลิกนินและเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ การหาองค์ประกอบของชีวมวล สมบัติทาง
กายภาพของชีวมวล ข้อดีและข้อเสียของชีวมวลเมื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงแข็ง  การปรับปรุง
คุณภาพเชื้อเพลิงชีวมวลด้วยวิธีการเพ่ิมความหนาแน่น กลไกการขึ้นรูปชีวมวลอัดเม็ด 
กระบวนการทอรีแฟคชั่น จลนศาสตร์ของการสลายตัวจากความร้อนของชีวมวลใน
กระบวนการทอรีแฟคชั่น สมบัติของชีวมวลทอรีไฟร์ กระบวนการไพโรไลซิส จลนศาสตร์
ของการสลายตัวจากความร้อนของชีวมวลในกระบวนการไพโรไลซิส สมบัติของชีวมวล
ไพโรไลซิส มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวล การแปรสภาพเชื้อเพลิงชีวมวลเป็นน้ ามันเชื้อเพลิง 
สมบัติทางกายภาพของน้ ามันเชื้อเพลิงจากชีวมวล การปรับปรุงคุณภาพน้ ามันเชื้อเพลิง
จากชีวมวล การแปรสภาพเชื้อเพลิงชีวมวลเป็นก๊าซผลิตภัณฑ์ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น
และเตาแก๊สซิไฟเออร์ การปรับปรุงคุณภาพโปรดิวเซอร์แก๊ส การประยุกต์ใช้เชื้อเพลิงชีว
มวลที่ปรับปรุงคุณภาพ 

   

624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ส าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
 (Computer Simulations for Buildings)  

การใช้พลังงานและกระบวนการด้านพลังงานในอาคาร ซอฟต์แวร์แบบจ าลอง
อาคารและการประยุกต์ใช้งาน ซอฟต์แวร์ส าหรับแก้สมการทางวิศวกรรม ซอฟต์แวร์
ส าหรับจ าลองการใช้พลังงานของอาคาร ซอฟต์แวร์ส าหรับจ าลองสมบัติของระบบ
หน้าต่าง ซอฟต์แวร์ส าหรับจ าลองการถ่ายเทการแผ่รังสีและระบบแสงสว่าง 
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624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร  3(3-0-6) 
 (Dehumidification for Buildings)  

 ข้อจ ากัดการท าความเย็นและการดูดความชื้นในอาคาร ทางเลือกในการดูด
ความชื้น หลักการท างานของสารดูดความชื้น ประเภทของสารดูดความชื้น ระบบดูด
ความชื้นที่ใช้สารดูดความชื้นชนิดของแข็ง ระบบดูดความชื้นที่ใช้สารดูดความชื้นชนิด
ของเหลว การประเมินสมรรถนะของระบบดูดความชื้น การประยุกต์ใช้งานระบบดูด
ความชื้น การใช้ระบบดูดความชื้นร่วมกับระบบปรับอากาศและศักยภาพการประหยัด
พลังงาน กรณีศึกษา 

   

624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน  3(3-0-6) 
 (Passive Building Design)  

กลยุทธ์การอนุรักษ์พลังงานอย่างยั่งยืนส าหรับอาคาร การใช้แสงธรรมชาติใน
อาคาร อุปกรณ์บังแดด การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติและการไหลของอากาศ
ภายในอาคาร ความสบายเชิงความร้อน ความสบายทางสายตา การถ่ายเทความร้อน
ผ่านกรอบอาคาร วัสดุอาคารคาร์บอนต่ า การประยุกต์ใช้งานส าหรับบ้านเรือนไทย การ
ประยุกต์ใช้ม่านปรับแสงอัตโนมัติ 

  

624 655   การถ่ายเทความร้อนขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Heat Transfer)  

การน าความร้อนในสภาวะคงตัวและไม่คงตัว  การน าความร้อนภายใต้สภาวะคง
ตัว ไม่คงตัว และแบบเป็นคาบ  การถ่ายเทมวลและการพาความร้อนแบบอิสระและแบบ
บังคับจากพ้ืนผิวภายนอก  การพาความร้อนของการไหลแบบราบเรียบและแบบปั่นป่วน 
การถ่ายเทความร้อนของของไหลสองสถานะ การถ่ายเทความร้อนขณะกลั่นตัวและขณะ
เดือด  เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบกะทัดรัด การแผ่รังสีความร้อนของวัตถุด า  การ
แลกเปลี่ยนการแผ่รังสีความร้อนระหว่างพ้ืนผิวไม่เทา อุปกรณ์การแผ่รังสี  การค านวณ
เชิงตัวเลขส าหรับการน าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน  เรื่อง
เฉพาะทางด้านการน า การพา และการแผ่รังสีความร้อน  การประยุกต์ใช้ในงานออกแบบ
ระบบความร้อน 
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624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Research Methodology in Energy Engineering)  
 เงื่อนไข : นักศึกษาแผน ก แบบ ก 1 วัดผลการศึกษาเป็น S หรือ U  
  นักศึกษาแผน ก แบบ ก 2 และ แผน ข วัดผลการศึกษาเป็นค่าระดับ 

หลักการและตัวอย่างของงานวิจัย ขั้นตอนการท างานวิจัยอย่างเป็นระบบและ
ความส าคัญของแต่ละขั้นตอนที่มีผลต่อความส าเร็จของงานวิจัย การก าหนดหัวข้อ การ
ออกแบบวิธีวิจัย การเขียนข้อเสนองานวิจัย การออกแบบการทดลอง แนะน าเครื่องมือ
วัดทางวิศวกรรม การจัดเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
สถิติเพ่ือการวิจัย การเขียนรายงานวิจัย  เทคนิคการน าเสนองานวิจัยและการเผยแพร่
ผลงานวิจัย จรรยาบรรณการวิจัย การน างานวิจัยสู่ธุรกิจส าหรับการประกอบการด้าน
วิศวกรรมพลังงาน หรือทรัพย์สินทางปัญญา 

   

624 664 ระบบฝังตัว 3(3-0-6) 
 (Embedded System)  

สถาปัตยกรรมของระบบฝังตัว  อุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับพัฒนาระบบฝังตัว 
หลักการส าหรับการพัฒนาระบบฝังตัว การประยุกต์ระบบฝังตัวในงานวิศวกรรม 
หลักการพัฒนาระบบฝังตัวขั้นสูง 

 

624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง  3(3-0-6) 
 (Fiber Optic Sensor Technology)  

หลักการของเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง หลักการด้านแสงและ
อุปกรณ์ทางแสง การประยุกต์ใช้ตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงในงานอุตสาหกรรม 
ลักษณะเฉพาะของเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง เทคโนโลยีเลเซอร์ 

 

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด  3(3-0-6) 
 (Measurement and Instrumentation)  

หลักการของเครื่องมือวัดและการวัด คุณลักษณะทางด้านเทคนิคของเครื่องมือวัด 
ความไวความถูกต้อง และความไม่แน่นอน การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ และ
ปรับปรุงข้อมูล หลักการท างานของเครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ ทั้งทางกลและไฟฟ้า การวัด
เชิงกลและไฟฟ้า การได้มาและการเก็บข้อมูล 

 

624 667 การควบคุมอัตโนมัติ 3(3-0-6) 
 (Automatic Control)  

หลักการควบคุมอัตโนมัติ การวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองของชิ้นส่วน
ควบคุมเชิงเส้นเสถียรภาพของระบบป้อนกลับเชิงเส้น การวิเคราะห์และออกแบบใน
โดเมนเวลา การตอบสนองเชิงความถี่ การออกแบบและการชดเชยระบบควบคุมทาง
วิศวกรรมพลังงาน 
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624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1  3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Energy Engineering I)  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

เรื่องท่ีน่าสนใจในปัจจุบันและ/หรือที่มีการพัฒนาใหม่ๆ ในด้านวิศวกรรมพลังงาน 
   

624 672 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2  3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Energy Engineering II)  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

เรื่องที่น่าสนใจในปัจจุบันและ/หรือที่มีการพัฒนาใหม่ๆ ในด้านวิศวกรรมพลังงาน
และมีเนื้อหาไม่ซ้ าซ้อนกับรายวิชา 624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1 

 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  1(0-2-1) 
 (Seminar for Graduate Students)  
 เงื่อนไข : วัดผลการศึกษาเป็น S หรือ U  

การทบทวนวรรณกรรม ระเบียบวิธีวิจัย การเขียนรายงาน การน าเสนอผลงานวิจัย
ในหัวข้อด้านวิศวกรรมพลังงานที่น่าสนใจในปัจจุบัน  เทคโนโลยีขั้นสูงในการจัด
การพลังงานในอาคาร การสร้างแบบจ าลองทางเศรษฐศาสตร์พลังงานและการวิเคราะห์
ทางนโยบาย การแปลงพลังงานชีวภาพ การท าความเย็นขั้นสูงและการท าความเย็นต่ า
กว่าจุดเยือกแข็ง วิธีการออกแบบและการใช้งานพลังงานแสงอาทิตย์ แหล่งพลังงาน 
เทคโนโลยีพลังงานเมคคาทรอนิกส์และระบบควบคุมอัตโนมัติ 

   

624 693 วิทยานิพนธ์ มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต 
 (Thesis)  
 วิชาบังคับก่อน : 624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 

                     และ 624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

งานวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานและการน าเสนอความก้าวหน้า
วิทยานิพนธ์ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา ส าหรับนักศึกษาแผน ก แบบ ก 1 

     

624 694 วิทยานิพนธ์ มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต 
 (Thesis)  
 วิชาบังคับก่อน : ทุกรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ 
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

งานวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานและการน าเสนอความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์
ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา ส าหรับนักศึกษาแผน ก แบบ ก 2 
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624 695     การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน  3(3-0-6) 
 (Special Study in Energy Engineering)  

การศึกษาเชิงลึกในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานในหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยานิพนธ์ 
 
624 696 การค้นคว้าอิสระ มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต 
 (Independent Study)  
 วิชาบังคับก่อน : ทุกรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ 
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

งานศึกษาค้นคว้าในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่
ปรึกษา ส าหรับนักศึกษาแผน ข 
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ตารางแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา              
(Curriculum Mapping) จ าแนกตามรายวิชากับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร                 

PLOs : Program Learning Outcomes 
 

รหัสวิชา / ชื่อวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังของหลักสูตร  
PLOs : Program-Level Learning Outcomes 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 

624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับวิศวกรรมพลังงาน    ⚫      

624 604 ระเบียบวิธเีชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรบัวิศวกรรม    ⚫ ⚫   ⚫  

624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ    ⚫ ⚫     

624 622  วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน    ⚫ ⚫     

624 623 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง    ⚫ ⚫     

624 632 วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ขั้นสูง      ⚫ ⚫   

624 633 การอนุรักษแ์ละการจดัการพลังงาน      ⚫ ⚫   

624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน      ⚫ ⚫ ⚫  

624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการ
แปลงพลังงานหมุนเวียน 

      ⚫   

624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร      ⚫ ⚫   

624 642 การเผาไหม้และการควบคมุการปล่อยมลพิษ      ⚫    

624 645 การออกแบบระบบพลังงาน    ⚫ ⚫   ⚫  

624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน      ⚫ ⚫ ⚫  

624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ    ⚫      

624 648 วิศวกรรมการเผาไหม ้    ⚫      

624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล    ⚫    ⚫  

624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอรส์ าหรบัอาคาร      ⚫ ⚫   

624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร    ⚫    ⚫  

624 654 การออกแบบอาคารประหยดัพลังงาน      ⚫ ⚫ ⚫  

624 655 การถ่ายเทความร้อนขั้นสูง    ⚫ ⚫     

624 661 ระเบียบวิธีวิจยัทางวิศวกรรมพลังงาน    ⚫ ⚫    ⚫ 

624 664 ระบบฝังตัว    ⚫ ⚫     

624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง    ⚫  ⚫  ⚫  

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด    ⚫ ⚫     
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รหัสวิชา / ชื่อวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังของหลักสูตร  
PLOs : Program-Level Learning Outcomes 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 

624 667 การควบคุมอัตโนมัต ิ    ⚫ ⚫ ⚫  ⚫  

624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1     ⚫      

624 672 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2    ⚫      

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑิตศึกษา ⚫ ⚫ ⚫ ⚫   ⚫   

624 693 วิทยานิพนธ ์ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ 

624 694 วิทยานิพนธ ์ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ 

624 695    การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน    ⚫      

624 696 การค้นคว้าอิสระ  ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ 
 

หมายเหตุ: ระบุสัญลักษณ์  “⚫” หมายถึง มีการจดัการเรียนการสอนและประเมินผลว่าผู้เรียนบรรลตุามผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของ
หลักสตูร (PLOs) และมีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่ก าหนด 
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ตารางแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping)                                                          
กับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร PLOs : Program Learning Outcomes 

จ าแนกตามรายวิชาบังคับ (ตามล าดับชั้นปี) 
 

1) แผนการศึกษา แผน ก แบบ ก 1 
 

ชั้นปี/รหัสวิชา/ชื่อวิชา* 
จ านวน 
หน่วยกิต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร 
PLOs : Program-Level Learning Outcomes 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 

ชั้นปีท่ี 1           

624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3 (ไม่นับหน่วยกิต)    Ap An    At 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) Ap Ap Ap Ap   E   

624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 Ap Ap Ap Ap An An E E At 

ชั้นปีท่ี 2            

624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 24 Ap Ap Ap Ap An An E E At 
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2) แผนการศึกษา แผน ก แบบ ก 2 

 

ชั้นปี/รหัสวิชา/ชื่อวิชา* 
จ านวน 
หน่วยกิต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร 
PLOs : Program-Level Learning Outcomes 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 

ชั้นปีที่ 1           

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3      An E   

624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการ
แปลงพลังงานหมุนเวียน 

3       Ap   

624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3    Ap An   E  

624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3    Ap An    At 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) Ap Ap Ap Ap   E   

ชั้นปีท่ี 2            

624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า) 12 Ap Ap Ap Ap An An E E At 
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3) แผนการศึกษา แผน ข 

 

 ชั้นปี/รหัสวิชา/ชื่อวิชา* 
จ านวน 
หน่วยกิต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร 
PLOs : Program-Level Learning Outcomes 

PLO 1 PLO 2 PLO 3 PLO 4 PLO 5 PLO 6 PLO 7 PLO 8 PLO 9 

ชั้นปีที่ 1           

624 633 การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3      An E   

624 636 
แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการ
แปลงพลังงานหมุนเวียน 

3       Ap   

624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3    Ap An   E  

624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3    Ap An    At 

624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 1 (ไม่นับหน่วยกิต) Ap Ap Ap Ap   E   

ชั้นปีที่ 2            

624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า) 6 Ap Ap Ap Ap An An E E At 

หมายเหตุ *  หมายถึง ระบุรายวิชาเรียงตามชั้นปี ตามระดับผลลัพธ์การเรียนรู้ของ Bloom’s Taxonomy (Revised) โดยระบุสัญลักษณ์ดังนี้ ในตารางช่อง PLOs 
 Remembering   แทนด้วยสัญลักษณ์   “R” Understanding  แทนด้วยสัญลักษณ์    “U”    
 Applying          แทนด้วยสัญลักษณ์   “Ap”  Analyzing  แทนด้วยสัญลักษณ์   “An”   

Evaluating        แทนด้วยสัญลักษณ์   “E”   Creating แทนด้วยสัญลักษณ์  “C” 
 ส าหรับ  Psychomotor Domain (Skills) แทนด้วยสัญลักษณ์ “S”  Affective  Domain (Attitude)  แทนด้วยสัญลักษณ์ “At”            

มคอ. 2 
 



 34 

หมวดที่ 5  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 

1.  กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 
การวัดผลและการประเมินผลการศึกษาเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยศิลปากรว่าด้วยการศึกษา

ระดบับัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2561 (ภาคผนวก ก) และ/หรือที่มีการเปลี่ยนแปลงภายหลัง 
 

2. การประเมินผลนักศึกษา 
เกณฑ์การประเมินผลครอบคลุมถึง การรับนักศึกษาใหม่ การประเมินผู้เรียนอย่างต่อเนื่องระหว่าง

การศึกษา และการสอบก่อนส าเร็จการศึกษา ส่วนหลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา ได้ก าหนดให้มีการ
ประเมินผลนักศึกษาตามผลลัพธ์ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcomes: PLOs) และตามแนว
ทางการประเมินโดยใช้เกณฑ์ AUN-QA หรือเกณฑ์อ่ืนที่มหาวิทยาลัยเห็นชอบให้เป็นไปตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด 
โดยแนวทางการประเมินตามเกณฑ์ AUN-QA เกณฑ์ท่ี 5 ประกอบด้วย 

(1) การประเมินผลนักศึกษา โดยสะท้อนด้วยการวัดความสามารถของนักศึกษาที่เรียนในหลักสูตร ว่า
ได้บรรลุตามเป้าหมายวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ หรือได้ตามผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) ซึ่งจะ
ไดม้ีการสรุปและรายงานผลเพื่อประเมินคุณภาพของการประเมินผลนักศึกษา และปรับปรุง/พฒันา ในรอบถัดไป 

(2) การประเมินผลนักศึกษา ได้มีการชี้แจงรายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องไว้ใน มคอ.3 และ มคอ.4 
ของแต่ละรายวิชา โดยก าหนดให้มีการชี้แจงรายละเอียดของรายวิชา ซึ่งได้ระบุถึง ระยะเวลา/ช่วงเวลา ที่จะท าการ
ประเมินผล วิธีการที่จะใช้ประเมินผล หลักเกณฑ์องค์ประกอบในการวัดและประเมินผล การแจกแจงคะแนนหรือ
ค่าน้ าหนักในการวัดประเมินผล และต้องชี้แจงให้ผู้เรียนได้รับทราบถึงหลักเกณฑ์ในการวัดและประเมินผลตาม
เกณฑ์การให้คะแนนตามระดับคุณภาพ (Rubrics) และการแบ่งช่วงคะแนนเกรดในการวัดประเมินผลนักศึกษาตาม
ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา (CLOs) 

(3) วิธีการวัด/มาตรวัด ที่ใช้ในการประเมินผลนักศึกษา ซึ่งวิธีการหลักในการให้คะแนนตามระดับ
คุณภาพ (Rubrics) การแบ่งช่วงคะแนนเกรดในการวัดประเมินผลนักศึกษาตามผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของ
รายวิชา (CLOs) ได้มีการตรวจสอบและสามารถใช้เป็นวิธีการ/มาตรวัด ในการประเมินผลนักศึกษาได้ตามผลลัพธ์
การเรียนรู้ที่คาดหวังของแต่ละรายวิชาที่ก าหนดไว้ โดยเป็นการให้เกรดอิงเกณฑ์ตามระดับคะแนนในแต่ละรายวิช 

(4) มีการน าผลการประเมินโดยนักศึกษาที่ได้รับกลับไป (Feedback) เพ่ือปรับปรุง/พัฒนาผู้เรียน ที่
อยู่ระหว่างการเรียนในหลักสูตรก่อนส าเร็จการศึกษา เพ่ือเป็นการพัฒนาผู้เรียนให้มีควาสามารถตามผลลัพธ์การ
เรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) และบรรลุตามเป้าหมายวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ของหลักสูตรก่อนจบ
การศึกษา 

(5) มีการจัดช่องทางและแสดงขั้นตอนให้ผู้เรียน/นักษศึกษาได้ทราบ และสามารถใช้สิทธิ์อุทรณ์
ร้องเรียน ในกระบวนการประเมินผลนักศึกษาได้ ตามระเบียบและข้อบังคับที่คณะวิชาและมหาวิทยาลัยได้ก าหนด
ไว้ 
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3.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  
 3.1 แนวทางการด าเนินการทวนสอบสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 

ข้อก าหนดตามระบบการประกันคุณภาพภายในระดับหลักสูตรโดยส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

 (ตัวบ่งชี้ที่ 5.3 การประเมินผู้เรียน) และตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติได้ก าหนดให้

หลักสูตรต้องมีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ผลการเรียนรู้ของนักศึกษาจ านวนอย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่

เปิดสอน โดยมุ่งเน้นไปที่การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ผลการเรียนรู้ คือ  

การทวนว่าผู้เรียนบรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่รายวิชาได้ก าหนด 

หลักสูตรสามารถด าเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ได้ตามรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 แนวทางการด าเนินการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ 
 

คณะกรรมการบริหารหลักสูตร 
(อาจารย์ผูร้ับผดิชอบหลักสูตร) 

ก าหนดรายวิชาที่จะด าเนินการตรวจสอบ 
(อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปิดสอน) 

ด าเนินการทวนสอบ 

วิธีการทวนสอบ 
- การสัมภาษณ ์
- การสังเกตพฤติกรรม 
- การประเมินตนเอง 
- การสอบ 
- การตรวจสอบเกณฑ์การให้คะแนน 
- การทวนสอบความสอดคล้องของข้อสอบกับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชา 

รายงานผลการด าเนินงานใน มคอ.7 
(เพื่อการปรับปรุงในปีการศึกษาถดัไป) 

น าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ือพัฒนาผู้เรียน 
(ก่อนส าเร็จการศึกษา) 

สรุปผลการทวนสอบ 
(รายงานต่อที่ประชุมหลักสูตร) 
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หลักสูตรจะเลือกใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่งหรือจะเลือกใช้หลายวิธีก็ได้ตามความเหมาะสมและตามบริบทของ
หลักสูตร โดยวิธีการทวนสอบที่ก าหนดให้มีดังนี้ 
 - การสัมภาษณ์ การสัมภาษณ์นักศึกษาที่ผ่านการเรียนในรายวิชาที่ท าการทวนสอบ 
 - การสังเกตพฤติกรรม สังเกตพฤติกรรมนักศึกษาระหว่างเรียนในรายวิชา 
 - การประเมินตนเอง ใช้แบบประเมินเพ่ือให้นักศึกษาสามารถประเมินระดับการเรียนรู้ของตนแองตามผล
การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา 
 - การสอบ การออกข้อสอบ และจัดสอบให้นักศึกษาใหม่ โดยต้องไม่มีการเก็บคะแนนเพื่อการประเมินผล
การเรียนแตจ่ะต้องให้นักศึกษาท าข้อสอบอย่างเต็มความสามารถ 
 - การตรวจสอบเกณฑ์การให้คะแนน ตรวจสอบความเหมาะสมของวิธีการให้คะแนน (Rubric 
evaluation/Grading Schema) 
 - การทวนสอบความสอดคล้องของข้อสอบกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชา  

 

  3.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา 
  จัดให้มีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ตลอดหลักสูตรหลังจากนักศึกษาส าเร็จการศึกษา เพ่ือน า
ผลที่ได้มาปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนและหลักสูตรแบบครบวงจร ดังนี้ 
   (1) ส ารวจภาวะการได้งานท าของมหาบัณฑิต 
       (2) ส ารวจความเห็นของผู้ใช้มหาบัณฑิต เพ่ือประเมินความพึงพอใจมหาบัณฑิตที่ส าเร็จการศึกษา
และเข้าท างานในสถานประกอบการนั้น ๆ ในช่วงระยะเวลาต่าง ๆ  
  (3) ส ารวจความคิดเห็นของสถานศึกษาท่ีมหาบัณฑิตเข้าศึกษาต่อ เพ่ือประเมินความพึงพอใจในด้าน
ความรู้ ความพร้อม และคุณสมบัติด้านอ่ืน ๆ ของมหาบัณฑิตที่จะจบการศึกษาและเข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาที่
สูงขึ้นในสถานศึกษานั้น ๆ 
  (4) ส ารวจความพึงพอใจของมหาบัณฑิตที่ไปประกอบอาชีพ ในแง่ของความพร้อมและความรู้จาก
สาขาวิชาที่เรียน รวมทั้งสาขาอ่ืน ๆ ที่ก าหนดในหลักสูตรที่เกี่ยวเนื่องกับการประกอบอาชีพของมหาบัณฑิต และ
เปิดโอกาสให้เสนอข้อคิดเห็นในการปรับปรุงหลักสูตรให้ดียิ่งขึ้น 
  (5) รวบรวมผลการส ารวจความพึงพอใจของมหาบัณฑิตและผู้ใช้มหาบัณฑิต เพ่ือใช้ในการปรับปรุง
หลักสูตร 

 (6)  มีผู้ทรงคุณวุฒิร่วมพิจารณาผลการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษา เพ่ือเป็น
แนวทางในการปรับปรุงหลักสูตรต่อไป 
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4.  เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 แผน ก แบบ ก 1 
 เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่าขั้นสุดท้าย โดยคณะกรรมการที่สถาบันอุดมศึกษานั้น
แต่งตั้ง และต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้ารับฟังได้ ส าหรับผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้อง
ได้รับการตีพิมพ์  หรืออย่างน้อยได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตาม
ประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงาน
ทางวิชาการ 
 แผน ก แบบ ก 2 
 ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตรโดยจะต้องได้ระดับคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.00 จาก
ระบบ 4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า พร้อมทั้งเสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่าขั้นสุดท้ายโดย
คณะกรรมการที่สถาบันอุดมศึกษานั้นแต่งตั้งและต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้ารับฟังได้ 
 ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์หรืออย่างน้อยได้รับการยอมรับให้
ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เรื่อง 
หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ หรือน าเสนอต่อที่ประชุม
วิชาการโดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (Full Paper) ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุม
วิชาการ (Proceeding) ดังกล่าว 
 แผน ข 
 ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่ก าหนดในหลักสูตร โดยจะต้องได้รับคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ ากว่า 3.00 จากระบบ 
4 ระดับคะแนนหรือเทียบเท่า และสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) ด้วย
ข้อเขียนและ/หรือปากเปล่าในสาขาวิชานั้น พร้อมทั้งเสนอรายงานการค้นคว้าอิสระและสอบผ่านการสอบปาก
เปล่าขั้นสุดท้ายโดยคณะกรรมการที่สถาบันอุดมศึกษานั้นแต่งตั้ง  โดยเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้ารับฟังได้ และ
รายงานการค้นคว้าอิสระหรือส่วนหนึ่งของรายงานการค้นคว้าอิสระต้องได้รับการเผยแพร่ในลักษณะใดลักษณะ
หนึ่งที่สืบค้นได้ 
 อ่ืน ๆ  
 เป็นไปตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัยศิลปากร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2561 
(ภาคผนวก ก) และ/ หรือที่มีการเปลี่ยนแปลงภายหลัง และเป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์
มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 และ/หรือที่มีการเปลี่ยนแปลงภายหลัง  และข้อก าหนดเพ่ิมเติม
ของคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยผู้ส าเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมพลังงาน (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2563) ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

แผน ก แบบ ก 1  
ต้องสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) ด้วยข้อเขียนและ/หรือปากเปล่า

ในสาขาวิชานั้น 
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แผน ก แบบ ก 2  
ต้องสอบผ่านการสอบประมวลความรู้ (Comprehensive Examination) ด้วยข้อเขียนและ/หรือปากเปล่า

ในสาขาวิชานั้น 
ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการระดับ

นานาชาติ โดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (full paper) ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุม
วิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว และมีการประเมินโดยคณะผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชานั้นหรือสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง
จากหลากหลายสถาบัน ซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบหนังสือหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส์ และอาจเผยแพร่ก่อนหรือหลัง การ
ประชุมก็ได้ 

แผน ข  
รายงานการค้นคว้าอิสระหรือส่วนหนึ่งของรายงานการค้นคว้าอิสระต้องได้รับการตีพิมพ์หรืออย่างน้อย

ได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตามประกาศคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ หรือต้องได้รับ
การน าเสนอต่อที่ประชุมวิชาการระดับนานาชาติ โดยบทความที่น าเสนอฉบับสมบูรณ์ (full paper) ได้รับการ
ตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว และมีการประเมินโดยคณะผู้ทรงคุณวุฒิ
ในสาขาวิชานั้นหรือสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องจากหลากหลายสถาบัน ซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบหนังสือหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
และอาจเผยแพร่ก่อนหรือหลัง การประชุมก็ได้ 
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ภาคผนวก 
  
(ก)  ข้อบังคับมหาวิทยาลัยศิลปากร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2561 
(ฉ)  ตารางแสดงความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcomes :  
 PLOs) กับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา (Course Learning Outcomes: CLOs) 
(ช) ค าอธิบายรายวิชาภาษาอังกฤษ 
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ภาคผนวก  ก 

 

ข้อบังคับมหาวิทยาลัยศิลปากร 

ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  

พ.ศ. 2561 
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d 4 v y 6lyo dt - - 3

t?{:rL:uuiouLra? Lilntuunuilu < :vpll pIsil

#rya-nr*ni zuanr:finur

Exce|.[ent

Good

Pass

Failed
q Vu

end. d n r : [rar{ru n'nrcni t o vlfi'Lu n :fitn n: fi r,tfi s d'r ri otUii
-- 

o r t 
I t

snd. d. o rin fi n rgtir u :v u'i rl n r : a o u :r ui m#uu6 or r o a o u rfi o t o r n

r-hu Tnafrtuitt:oltulrvttiornl:rvrtJ'ruauioanluiluluraro{yn{:1rflr: uavT:ryru'r!1aro{Lontu
t I 4 S \4yu eA du a q ufl11.1|lflulJ'lu?14?uafl1uvlUlu1a u:0lJ1Ft60u Lnu Lniuoun6otnnruuOfrufrmTyura-u

end. d.b rin 6 n rc r lir t r u fi ufl u ei': u ra fi r t o r n r : 6 n ur : r a i t r rfu u-r
Ll ' , 

"u 
d I uq I u d & u u dtil n :u il ? u rLa u 0 1 a 1 : u hi a o u ruur r u r Lu aru n r :Tn ru a n r : fr n ur qju a n fi r u cJ o I fn fr n u.rs - -i -ytuav,4rAvqAUyu

n 1 : rLfl n 1 I u n fl n ul Q v m 0 { a o u ua v/u5 o tJ fl U6,: r ufr 
'Lpift I o u ra}r 1 u Q.t n

6y q v y 4 q y dy
oror:u61aou [firr:lrieutfrolrloror:ri{aouiotzua uaveirnanr:finursolfinfinurrrirjrufirrivrura'ui.l g-

o u ot u ar d I au { | v o a t u a a v ,!tllu Lu oo ?ul4fi.lQrniutrinnrnnt:frnur!n6fln'1il urn{uriruunrxndrrfrufrrrTvrurduovuil6uu
#ry#nunl I r{Ju F ra6o u Tnudrr1u}ifi r{uurirvtrifluoqfifrornrrruudrjrufrmivrur#u"Lriruruu.lartd'

q

4 da A a r d o v o dr I 6y y vqyv a a u t yLUufl:tuY,l1fl1etrJatuu?lltumzuadrncyuavdru{iuLnuoror:tt{aouriotuo't"Lri:irufrg1iyurauvr:rudan1afir
dt u <u v 

u

ruualuanu6uon:9:a?u

end. c( n r :"Lri'#cy a'nrgai x o v'lfi ravrr v : r uimfihjtr :r n n : r u.: r u ru a nr :6nur
e

-1

\t'nf
V'

atu

9r

ul.r

il1U

nfl

AdviceKPS
Typewritten Text
มคอ.2

AdviceKPS
Typewritten Text
85



6}d

6n d. o o n r :lrid'ry dn rcfli r o v"Lri'Lu n : ailn n : fi ufi I rr-l ri akl ii
snd. oo. o rin fi nr*rh-i ni ru n r :irr zu araia ao utri r.i rurt r ucio *b. t
end. o o. tcr rin fi n rgrtri fi fr fl E rcil a o u rai otilldil n r : fo zu a m u {o *tr. b
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ภาคผนวก ฉ  
 

ตารางแสดงความสอดคล้องของ 
ผลลพัธก์ารเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสตูร 

(Program Learning Outcomes : PLOs) 
กับ 

ผลลพัธก์ารเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา 
(Course Learning Outcomes : CLOs) 
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ตารางแสดงความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcomes : PLOs)  
กับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา (Course Learning Outcomes : CLOs) 

 

PLOs รายวิชาท่ีรับผิดชอบแต่ละ PLO และผลลัพธก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวังของรายวิชา (CLOs) หมายเหตุ 

PLO1 สามารถประยุกต์ข้อมูล ความรู้ และวิธีการที่จ าเป็นมาใช้ในการท างานได ้

 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา 1*(0-2-1) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมลู ความรู้ จากแหล่งข้อมูลงานวิจยัเพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในการทบทวนวรรณกรรมได้  

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล ความรู้ และทักษะที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีพลังงานมาประยุกต์ใช้ในการท าวิจัยและออกแบบระบบทางด้าน
วิศวกรรมพลังงานได ้

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล ความรู้ และทักษะที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีพลังงานมาประยุกต์ใช้ในการท าวิจัยและออกแบบระบบทางด้าน
วิศวกรรมพลังงานได ้

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล ความรู้ และทักษะที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีพลังงานมาประยุกต์ใช้ในการท าวิจัยและออกแบบระบบทางด้าน
วิศวกรรมพลังงานได ้

 

PLO2 สามารถสร้างสื่อและน าเสนองานทางด้านวิศวกรรมพลังงานโดยใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษเพื่อใช้ในวิชาชีพได้ 

 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา  1*(0-2-1) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถเขียนรายงาน และน าเสนอผลงานวิจัยในหัวข้อด้านวิศวกรรมพลังงานท่ีน่าสนใจในปัจจุบันได้ 

 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถสร้างสื่อ และน าเสนอผลงานวิจัยในสาขาวิศวกรรมพลังงานได้ 

 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถสร้างสื่อ และน าเสนอผลงานวิจัยในสาขาวิศวกรรมพลังงานได้  

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถสร้างสื่อ และน าเสนอผลงานวิจัยในสาขาวิศวกรรมพลังงานได้  
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PLOs รายวิชาท่ีรับผิดชอบแต่ละ PLO และผลลัพธก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวังของรายวิชา (CLOs) หมายเหตุ 

PLO3 สามารถวิเคราะห์และประเมินตนเอง เพื่อให้สามารถพัฒนาตนเองได ้  

 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา  1*(0-2-1) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และประเมินตนเองจากการน าเสนอผลงานวิจัยได้ 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลและสามารถตัดสินประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับได ้
 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลและสามารถตัดสินประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับได้ 

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ข้อมูลและสามารถตัดสินประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับได ้
 

 

PLO4 สามารถประยุกต์ใช้ความรูท้างวิศวกรรมศาสตร์ ในการแก้ปญัหาด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

 
624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรบัวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถหาค าตอบของแบบจ าลองที่สร้างโดยใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์ชั้นสูงได ้

CLO2 ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปญัหาทางคณติศาสตรไ์ด้ 
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PLOs รายวิชาท่ีรับผิดชอบแต่ละ PLO และผลลัพธก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวังของรายวิชา (CLOs) หมายเหตุ 

 

624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้งานระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับวศิวกรรมในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพลังงานได ้

CLO2 ผู้เรียนสามารถเขียนโปรกแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ระเบยีบวธิีเชิงตัวเลขในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพลังงานได ้
 

 
624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ระเบียบวิธไีฟไนต์วอลุม และระเบยีบวิธีเชิงตัวเลขในการแก้ปญัหาพลศาสตร์ของไหลได้ 
 

 
624 622 วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎีฟลูอิไดเซชันในการแก้ปัญหาการเคลื่อนที่ของของแข็งและแก๊ส การถ่ายเทความร้อนและมวล

ภายในฟลูอิไดซ์เบดได ้

 

 

 

624 623 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้สมการพื้นฐานของการเคลื่อนที่ของของไหล  สมการนาเวียรส์โตกส์ และสมการอื่นๆที่เกี่ยวข้องในการ

แก้ปัญหาการไหลแบบหนืด  การไหลศักย์ การไหลแบบปั่นป่วนเบื้องต้น  การไหลอดัตัวไม่ได้ในสภาวะคงตัวและไม่คงตัว และพลศาสตร์

ของไหลเชิงค านวณได้  

 

 

 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถสร้างแบบจ าลองของอุปกรณ์และระบบพลังงาน และหาจดุท างานท่ีเหมาะสมได้ 

 

 

 
624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ 3(3-0-6) 

CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้หลักการเดือดและการไหลสองสถานะเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการถา่ยเทความร้อนได้ 
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624 648 วิศวกรรมการเผาไหม้ 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้อุณหพลศาสตร์และจลนศาสตร์ของการเผาไหม้ ในการแกป้ัญหาการเผาไหม้เช้ือเพลิงในงาน
วิศวกรรมได ้

 

 
624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ของเทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล ในการพัฒนาคุณสมบัตขิองเชื้อเพลิงได ้
 

 

 
624 653 การดูดความช้ืนส าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ระบบดดูความชื้นร่วมกับระบบปรบัอากาศเพื่อการประหยัดพลังงานได้ 

 

 
624 655 การถ่ายเทความร้อนข้ันสูง 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎีการถ่ายเทความร้อนในงานออกแบบระบบความร้อนได ้
 

 

 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีวิจยัทางวิศวกรรมพลังงานในการจัดท าข้อเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ได้ 
 

 

 
624 664 ระบบฝังตัว 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์องค์ความรู้และสถาปัตยกรรมของระบบสมองกลฝังตัวในงานด้านวิศวกรรมพลังงานได ้
 

 

 

624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์หลกัการของเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงส าหรับงานดา้นวิศวกรรมพลังงานได้  
CLO2 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ด้านแสงและอุปกรณ์ทางแสงในงานอุตสาหกรรมได้ 
 

 

 

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์หลกัการของเครื่องมือวัดและการวดัส าหรับงานด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
CLO2 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ทางสถิติและปรับปรงุข้อมูล รวมถึงการได้มาของข้อมูลการวัด เพื่อใช้ในงานด้านวิศวกรรม
พลังงานได ้

 

 
 
 

624 667 การควบคุมอัตโนมตัิ 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์หลกัการควบคุมอัตโนมัติ การวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองของช้ินส่วนควบคุมเชิงเส้นเพื่อใช้ในงานด้าน
วิศวกรรมพลังงานได ้
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624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในเรื่องคดัเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพลังงานได้ 

 

 
624 672 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในเรื่องคดัเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน ในการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพลังงานได้ 
 

 

 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา 1*(0-2-1) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ ในการทบทวนวรรณกรรมและน าเสนอผลงานวิจัยได้ 
 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ ในการแก้ปัญหาด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ ในการแก้ปัญหาด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
 

 

 
624 695 การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ ในการท ารายงานและการน าเสนอผลงานเพื่อเตรียมท า
วิทยานิพนธ์ได ้

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ในหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับการค้นคว้าอิสระ ในการท ารายงานและการน าเสนอผลงานเพื่อเตรียม
ท าการค้นคว้าอิสระได ้

 

   

   

มคอ. 2 



156 
 

 

   

PLOs รายวิชาท่ีรับผิดชอบแต่ละ PLO และผลลัพธก์ารเรียนรู้ท่ีคาดหวังของรายวิชา (CLOs) หมายเหตุ 

PLO5 สามารถวางแผน ออกแบบ ทดลอง และวิเคราะหผ์ลเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

 
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถเลือกระเบียบวิธีเชิงตัวเลขท่ีเหมาะสมเพื่อการวิเคราะหผ์ลในการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได ้

 

 
624 621 พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาพลศาสตร์ของไหลในการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
 

 

 
624 622 วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาการกระจายตัวและแลกเปลีย่นภายในของแก๊สภายในเบดฟองอากาศ การถ่ายเทความร้อนและมวล
ในฟลูอิไดซ์เบด ในการวิจัยด้านวิศวกรรมฟลูอไิดเซชนัได ้

 

 
624 623 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาการไหลแบบหนืด  การไหลศกัย์ ช้ันขอบแบบราบเรียบ  การไหลแบบปั่นป่วนเบื้องต้น  การไหลอดัตัว
ไม่ได้ในสภาวะคงตัวและไม่คงตัว พลศาสตร์ของไหลในการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได ้
 

 

 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถออกแบบระบบพลังงานเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได ้

 

 
624 655 การถ่ายเทความร้อนข้ันสูง 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนเพื่อใช้ในงานออกแบบระบบความร้อนได้ 

 

 

 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวางแผน ออกแบบ ทดลอง และวิเคราะหผ์ลเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
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624 664 ระบบฝังตัว 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาที่เกิดขึ้นจากการออกแบบในระบบสมองกลฝังตัวเพื่อการวิจัยดา้นวิศวกรรมพลังงานได้ 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาด้านการพัฒนาระบบสมองกลฝังตัวขั้นสูงเพื่อการวิจัยดา้นวิศวกรรมพลังงานได้ 

 

 

 

624 666 การวัดและเครื่องมือวัด 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาของเครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ ทั้งทางกลและไฟฟ้าเพื่อการวิจัยดา้นวิศวกรรมพลังงานได้ 
CLO4 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาด้านเทคนิคของเครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ  ความไวความถูกต้อง และความไม่แน่นอน เพื่อการวจิัยด้าน
วิศวกรรมพลังงานได ้
 

 

 

624 667 การควบคุมอัตโนมตัิ 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาด้านเสถียรภาพของระบบป้อนกลับเชิงเส้น การวเิคราะห์และออกแบบในโดเมนเวลา เพื่อการวิจยั
ด้านวิศวกรรมพลังงานได ้
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปญัหาด้านการตอบสนองเชิงความถี่ การออกแบบและการชดเชยระบบควบคุมทางวิศวกรรมพลังงาน เพื่อ
การวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได ้

 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO5 ผู้เรียนสามารถวางแผน ออกแบบ ทดลอง และวิเคราะหผ์ลเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO5 ผู้เรียนสามารถวางแผน ออกแบบ ทดลอง และวิเคราะหผ์ลเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO5 ผู้เรียนสามารถวางแผน ออกแบบ ทดลอง และวิเคราะหผ์ลเพื่อการวิจัยด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
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PLO6 สามารถตรวจวัดและวิเคราะห์การใช้พลังงานได้   

 

624 632 วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ขั้นสูง 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวัดปริมาณรงัสีดวงอาทิตย์ได ้
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์เชิงความร้อนของตัวรับรังสีอาทติย์แบบแผ่นราบ สมรรถนะของตัวรับรงัสีอาทิตย์ ระบบเครื่องท าน้ าร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ได้  
 

 

 
 

624 633 การอนุรักษ์และการจดัการพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัการใช้พลังงานเบื้องต้นและตรวจวัดพลังงานโดยละเอียดได้ 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อนได้  
 

 

 
624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้หลักการท างานของท่อความร้อนและสารท างานในการค านวนหาการใช้พลังงานของท่อความร้อนได้ 
 

 

 

624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์การใช้พลังงานในระบบแสงสว่าง ระบบปรับอากาศ สมรรถนะเชิงอุณหภาพของเปลือกอาคารได้  
CLO2 ผู้เรียนสามารถประมาณการใช้พลังงานในอาคารได้  
CLO3 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัการใช้พลังงานของระบบแสงสว่างและระบบปรับอากาศภายในอาคารได้ 
 

 

 
624 642 การเผาไหม้และการควบคุมการปล่อยมลพิษ 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้พลังงานและการปลดปล่อยมลพิษจากระบบเผาไหม้ได ้
 

 

 
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวัดและวิเคราะห์การใช้พลังงานของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนได้ 
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624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอรส์ าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์การใช้พลังงานโดยใช้แบบจ าลองทางคอมพิวเตอรส์ าหรับอาคารได้ 

 

 
624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ผลกระทบต่อการใช้พลังงานในอาคารจากการใช้แสงธรรมชาติ อุปกรณ์บังแดด และการระบายอากาศดว้ย
วิธีธรรมชาตไิด ้
 

 

 
624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัการใช้พลังงานในระบบด้วยตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงได้ 
CLO4 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัปรมิาณทางกายภาพที่ต้องการทราบค่าด้วยตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงได ้
 

 

 
624 667 การควบคุมอัตโนมตัิ 3(3-0-6) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัการใช้พลังงานผ่านระบบควบคุมอัตโนมัติได ้
CLO5 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัพลงังานผ่านระบบป้อนกลับเชิงเส้นได้ 
 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO6 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้พลังงานท่ีเกี่ยวขอ้งกับงานวิจัยของตนเองได้ 
 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO6 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้พลังงานท่ีเกี่ยวขอ้งกับงานวิจัยของตนเองได้ 

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO6 ผู้เรียนสามารถตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้พลังงานท่ีเกี่ยวขอ้งกับงานวิจัยของตนเองได้ 

 

PLO7 สามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงานและการใช้พลังงานทดแทนได้ 

 
624 632 วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ขั้นสูง 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถออกแบบและเลือกระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อการท าความร้อนและท าความเย็นได้  
CLO4 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ได้ 
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624 633 การอนุรักษ์และการจดัการพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ศักยภาพของมาตรการอนุรักษ์พลังงานส าหรับระบบไฟฟ้าและความร้อนได้ 
CLO4 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผลมาตรการอนุรักษ์พลังงานส าหรับระบบไฟฟ้าและความร้อนได ้

 

 

624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถเลือกสารท างานส าหรับท่อความร้อนได้  
CLO3 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ความเข้ากันได้ของสารท างานและทอ่ความร้อนได้  
CLO4 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะการประยุกต์ใช้งานท่อความร้อนได้ 
 

 

 
624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
CLO1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และเสนอแนะระบบพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมได้ 
 

 

 
624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร 3(3-0-6) 
CLO4 ผู้เรียนสามารถเลือกมาตรการในการอนุรักษ์และการจัดการพลังงานในอาคารได้ 
 

 

 
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถสรุปผลและหามาตรการที่เหมาะสมเพื่อมาปรบัปรุงเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนได้ 

 

 
624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอรส์ าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์มาตรการอนรุักษ์พลังงานโดยใช้แบบจ าลองทางคอมพิวเตอรส์ าหรับอาคารได้ 
 

 

 
624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะมาตรการอนรุักษ์พลังงานในอาคารจากการใช้แสงธรรมชาติ อุปกรณบ์ังแดด และการระบายอากาศด้วยวิธี
ธรรมชาตไิด ้
 

 

 
624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบณัฑติศึกษา 1*(0-2-1) 
CLO5 สามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงานหรือการใช้พลังงานทดแทน ในการน าเสนอผลงานวิจัยได้ 
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624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO7 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงานหรือการใช้พลังงานทดแทนท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยของ
ตนเองได ้
 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO7 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงานหรือการใช้พลังงานทดแทนท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยของ
ตนเองได ้

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO7 ผู้เรียนสามารถเสนอแนะ ตรวจสอบ และสรุปผล มาตรการอนุรักษ์พลังงานหรือการใช้พลังงานทดแทนท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยของ
ตนเองได ้

 

PLO8 สามารถออกแบบอุปกรณ์ หรือระบบด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 

 
624 604 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขข้ันสูงส าหรับวิศวกรรม 3(3-0-6) 

CLO4 ผู้เรียนสามารถเลืกระเบยีบวิธีเชิงตัวเลขเพื่อน ามาใช้ในการออกแบบอุปกรณ์ หรือระบบดา้นวิศวกรรมพลังงานได ้

 

 

 
624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน 3(3-0-6) 

CLO5 ผู้เรียนสามารถออกแบบท่อความร้อนได้  

CLO6 ผู้เรียนสามารถสร้างและการทดสอบท่อความร้อนได้ 

 

 

 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน 3(3-0-6) 

CLO3 ผู้เรียนออกแบบระบบพลังงานให้มีความเหมาะสมท้ังทางเทคนิคและทางเศรษฐศาสตร ์

 

 

 
624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 3(3-0-6) 

CLO3 ผู้เรียนสามารถออกแบบเครื่องแลกเปลีย่นความร้อนท่ีมีการเปลี่ยนสถานะของสารท างานได้  

CLO4 ผู้เรียนสามารถออกแบบเครื่องแลกเปลีย่นความร้อนชนิดท่อความร้อนได้ 
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624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถเลือกใช้ และออกแบบท่อความร้อนได้ 

 

 
624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
CLO2 ผู้เรียนสามารถประเมินสมรรถนะของระบบดูดความชื้นได้ 
 

 

 
624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถออกแบบอาคารประหยัดพลังงานโดยใช้แสงธรรมชาติ อุปกรณ์บังแดด และการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาตไิด้ 
 

 

 
624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง 3(3-0-6) 
CLO5 ผู้เรียนสามารถออกแบบตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงส าหรับงานด้านวิศวกรรมพลังงานได้ 
CLO6 ผู้เรียนสามารถออกแบบอุปกรณ์ทางแสงได ้
 

 

 
624 667 การควบคุมอัตโนมตัิ 3(3-0-6) 
CLO6 ผู้เรียนสามารถออกแบบและชดเชยระบบควบคมุทางวิศวกรรมพลังงาน 

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO8 สามารถออกแบบอุปกรณ์ หรือระบบด้านวิศวกรรมพลังงานที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยของตนเองได้ 

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO8 สามารถออกแบบอุปกรณ์ หรือระบบด้านวิศวกรรมพลังงานที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยของตนเองได้ 

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO8 สามารถออกแบบอุปกรณ์ หรือระบบด้านวิศวกรรมพลังงานที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยของตนเองได้ 
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PLO9 สามารถประเมินความส าคญัของจรรยาบรรณวิชาชีพท่ีมีต่อสงัคมและอาชีพได ้

 
624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน  3(3-0-6) 
CLO3 ผู้เรียนสามารถระบุ สามารถอธิบาย มีความเข้าใจ และสามารถประเมินผลกระทบ ของจรรยาบรรณนักวิจัยที่มีต่อสังคมและอาชีพได้  

 

 
624 693 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต) 
CLO9 ผู้เรียนสามารถท าวิจยัที่เปน็ไปตามจรรยาบรรณวิชาชีพ และไม่ส่งผลกระทบต่อสังคมและอาชีพได ้

 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ (มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต) 
CLO9 ผู้เรียนสามารถท าวิจยัที่เปน็ไปตามจรรยาบรรณวิชาชีพ และไม่ส่งผลกระทบต่อสังคมและอาชีพได้ 

 

 
624 696 การค้นคว้าอิสระ (มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต) 
CLO9 ผู้เรียนสามารถท าโครงงานที่เป็นไปตามจรรยาบรรณวิชาชีพ และไม่ส่งผลกระทบต่อสังคมและอาชีพได้ 

 

หมายเหตุ: สามารถปรับ CLOs ให้ผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการบรหิารหลักสตูร พร้อมทั้งมกีารบันทึกไว้ในรายงานการประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตร หากปรับเกินกว่า 

1 ครั้ง ให้เสนอที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการพิจารณา โดยให้อธบิายว่าหลักสูตรมีปัญหาหรืออุปสรรคใดจึงจ าเป็นต้องปรับ CLOs 
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624 601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงส าหรับวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Advanced Mathematics for Energy Engineering)  

สมการเชิงอนุพันธ์สามัญและสมการเชิงอนุพันธ์ย่อย เมตริกซ์ การแปลงลาปลาซ ฟังก์ชัน
แกมมา ฟังก์ชันเบสเซลและพหุนามเลอจองด์ การวิเคราะห์เวกเตอร์และเทนเซอร์ จ านวน
เชิงซ้อน ฟังก์ชันวิเคราะห์ ฟังก์ชันฮามอนิก ทฤษฎีบทปริพันธ์ของโคชี  ทฤษฎีบทเรซิดิว การ
ประยุกต์ใช้งานระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับงานวิศวกรรม เทคนิคการหาค่าที่เหมาะที่สุด การใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

Ordinary and partial differential equations. Matrices. Laplace transforms. 
Gamma functions. Bessel functions and Legendre polynomials. Vector and 
tensor analysis. Complex numbers. Analytic functions. Harmonic functions. 
Cauchy’s integral theorem. Theory of residues. Applications of numerical 
methods for engineering. Optimization techniques. Computer programming for 
mathematical problem solving. 

 
624 604  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขขั้นสูงส าหรับวิศวกรรม  3(3-0-6) 
 (Advanced Numerical Methods for Engineering)  

การประยุกต์ใช้งานระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับวิศวกรรม รากของสมการ ระบบสมการ 
เชิงเส้น การประมาณค่าภายในช่วง การถดถอย การหาค่าปริพันธ์และค่าอนุพันธ์เชิงตัวเลข 
ระเบียบวิธีผลต่างสืบเนื่องและระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาสภาวะคงตัวในหนึ่งมิติ  ปัญหาสภาวะคงตัวในสองมิติ  ปัญหา
ไม่คงตัวในหนึ่งมิติ ปัญหาไม่คงตัวในสองมิติ เสถียรภาพเชิงตัวเลข  เรื่องเฉพาะในระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลข  การประยุกต์ในการออกแบบระบบความร้อน 

Applications of numerical methods for engineering. Roots of equations. 
Systems of linear equations. Interpolation. Regression. Numerical integration and 
differentiation. Finite difference method and finite element method. Computer 
programming for mathematical problem solving. One-dimensional steady- state 
problems. Two-dimensional steady-state problems. One-dimensional transient 
problems. Two-dimensional transient problems. Numerical stability. Selected 
topics in numerical methods. Applications in thermal system design. 
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624 621  พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ  3(3-0-6) 
 (Computational Fluid Dynamics)  

การบรรยายเชิงคณิตศาสตร์ของปรากฏการณ์ทางกายภาพ  สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย  
สภาวะเริ่มต้นและสภาวะขอบเขต  เทคนิคการดิสครีไทเซชั่น  ระเบียบวิธีไฟไนต์วอลุม  ความ
ต้องกัน  เสถียรภาพ  การลู่เข้า  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขส าหรับการแก้ปัญหาพลศาสตร์ของไหล 

Mathematical description of physical phenomena. Partial differential 
equations. Initial and boundary conditions. Discretization techniques. Finite 
volume method. Compatibility. Stability. Convergence. Numerical methods for 
solving fluid dynamic problems. 

 

624 622 วิศวกรรมฟลูอิไดเซชัน  3(3-0-6) 
 (Fluidization Engineering)  

การใช้งานฟลูอิไดซ์เบดในภาคอุตสาหกรรม ฟลูอิไดเซชันและย่านการเกิดฟลูอิไดเซชัน 
เบดหนาแน่น อุปกรณ์กระจาย เจ็ทส์แก๊สและก าลั งปั๊ ม ฟองอากาศในเบดหนาแน่น             
ฟลูอิไดซ์เบดฟองอากาศ การคงอยู่และการหลุดลอยจากฟลูอิไดซ์เบด ฟลูอิไดเซชันในสภาวะ
ความเร็วสูง การเคลื่อนที่ของของแข็ง การผสม การแยกชั้น และการหยุดนิ่ง การกระจายตัว
และแลกเปลี่ยนภายในของแก๊สภายในเบดฟองอากาศ การถ่ายเทความร้อนและมวลในฟลูอิไดซ์
เบด การแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างฟลูอิไดซ์เบดและพ้ืนผิว การกระจายเวลากักและขนาด
ของแข็งภายในฟลูอิไดซ์เบด ระบบหมุนเวียน 

Industrial applications of fluidized beds. Fluidization and mapping regimes. 
Dense bed. Distributors. Gas jets and pumping power. Bubbles in dense beds. 
Bubbling fluidized beds. Entrainment and elutriation from fluidized beds. High-
velocity fluidization. Solid movement. Mixing, segregation, and staging. Gas 
dispersion and interchange in bubbling beds. Heat and mass transfer in fluidized 
beds. Heat transfer between fluidized beds and surfaces. Residence time and 
size distribution of solids in fluidized beds. Circulation systems. 
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624 623    กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Fluid Mechanics)  

สมการพ้ืนฐานของการเคลื่อนที่ของของไหล  สมการนาเวียร์สโตกส์ส าหรับการไหลแบบ
หนืด  การไหลศักย์ ชั้นขอบแบบราบเรียบ การไหลแบบปั่นป่วน การไหลอัดตัวไม่ได้ในสภาวะ
คงตัวและไม่คงตัว พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 

Governing equations of fluid motion. Navier-Stokes equation for viscous 
flows. Potential flows. Laminar boundary layers. Turbulent flow. Steady and 
unsteady incompressible flows. Computational fluid dynamics. 

 
   
624 632   วิศวกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ข้ันสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Solar Energy Engineering)  

ลักษณะทางกายภาพของพลังงานแสงอาทิตย์และการวัดรังสีดวงอาทิตย์ ตัวรับรังสี
อาทิตย์แบบอยู่กับที่และแบบติดตามดวงอาทิตย์ การวิเคราะห์เชิงความร้อนของตัวรับรังสี
อาทิตย์แบบแผ่นราบ สมรรถนะของตัวรับรังสีอาทิตย์ ระบบเครื่องท าน้ าร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ การออกแบบและการเลือกระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์
เพ่ือการท าความร้อนและท าความเย็น การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบพลังงาน
แสงอาทิตย ์

Physical characteristics of solar energy and solar radiation measurement. 
Stationary and sun-tracking concentrating collectors. Thermal analysis of flat 
plate collectors. Performance of solar collectors. Solar water heating systems. 
Design and selection of solar drying systems. Solar heating and solar cooling. 
Solar energy system economic analysis. 
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624 633   การอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Energy Conservation and Management)  

หลักของการอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน การใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อน 
ศักยภาพของการอนุรักษ์พลังงานส าหรับระบบไฟฟ้าและความร้อน หม้อแปลง มอเตอร์ไฟฟ้า 
ระบบไฟแสงสว่าง หม้อน้ า ระบบปรับอากาศ ระบบอากาศอัด ศักยภาพในการประหยัดโดย
วิธีการจัดการพลังงาน เครื่องมือและเทคนิคในการตรวจวัดการใช้พลังงาน การตรวจวัดการใช้
พลังงานเบื้องต้นและการตรวจวัดพลังงานโดยละเอียด การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์และแผน
อนุรักษ์พลังงาน กฎหมายเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงาน กรณีศึกษา 

Principles of energy conservation and management. Usage of electrical 
and thermal energy. Energy conservation potentials for electrical and thermal 
systems. Transformers. Electrical motors. Lighting systems. Boilers. Air 
conditioning systems. Compressed air systems. Energy conservation potentials 
by energy management methods. Energy audit tools and techniques. Preliminary 
and detailed energy audits. Economic analysis and energy conservation plans. 
Energy conservation laws. Case studies. 

 
624 635 เทคโนโลยีท่อความร้อน   3(3-0-6) 
 (Heat Pipe Technology)  

โครงสร้างและหลักการท างานของท่อความร้อน สารท างานและการเลือกสารท างาน
ส าหรับท่อความร้อน ความเข้ากันได้ของสารท างานและท่อ การออกแบบท่อความร้อน การ
สร้างและการทดสอบท่อความร้อน การประยุกต์ใช้งานท่อความร้อน 

Structures and principles of heat pipes. Working fluids and selection of 
working fluids for heat pipes. Compatibility of working fluids and pipes. Heat 
pipe design. Heat pipe fabrication and testing. Applications of heat pipes. 
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624 636 แหล่งพลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยีการแปลงพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
 (Renewable Energy Resources and Conversion Technology)  

สถานการณ์ปัจจุบัน เทคโนโลยีและภาพรวมของแหล่งพลังงานหมุนเวียนและการใช้
พลังงานหมุนเวียน แนวคิดของพลังงานหมุนเวียน เทคโนโลยีในการแปลงพลังงานหมุนเวียน
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานใต้พิภพ พลังงานนิวเคลียร์ พลังงาน
ชีวภาพ คาร์บอนเครดิต คาร์บอนฟุตพริ้นท์ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์  กฎหมายและผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

Current situation, technologies and outlook of renewable energy resources 
and consumption. Concept of renewable energy. Conversion technology of 
renewable energy. Solar energy. Wind energy. Hydropower. Geothermal energy. 
Nuclear energy. Bio-energy. Carbon credit. Carbon footprint. Water footprint. 
Laws and environmental impact. 

 
624 641 การจัดการพลังงานในอาคาร  3(3-0-6) 
 (Energy Management in Buildings)  

ภาพรวมของความส าคัญของการใช้พลังงานและกระบวนการด้านพลังงานในอาคาร 
ความต้องการและการจัดการภาวะแวดล้อมภายในอาคาร ภูมิอากาศ รังสีอาทิตย์ ปัจจัย
ภายนอก รูปร่าง และทิศทางของอาคาร ไซโครเมตรีของอากาศ ภาวะสบายเชิงอุณหภาพ การ
ระบายอากาศและการรั่วไหลของอากาศ กระบวนการและระบบปรับอากาศ กระบวนการและ
ระบบแสงสว่าง ความร้อนรับและสมรรถนะเชิงอุณหภาพของเปลือกอาคาร การประมาณการใช้
พลังงานในอาคาร การตรวจวัดการใช้พลังงาน ทางเลือกในการอนุรักษ์และการจัดการพลังงาน 

Overview of significance of energy use and energy processes in buildings. 
Indoor environmental requirements and management. Climate, solar radiation, 
external influences, shapes, and orientations of buildings. Air psychrometry. 
Thermal comfort. Ventilation and air leakage. Air conditioning processes and 
systems. Lighting processes and systems. Heat gains and thermal performance of 
building envelopes. Estimation of energy use in buildings. Energy audit. Energy 
conservation and management options. 
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624 642 การเผาไหม้และการควบคุมการปล่อยมลพิษ 3(3-0-6) 
 (Combustion and Emission Control)  

การประยุกต์ทฤษฎีถ่ายเทมวลเพ่ือท านายอัตราการเผาไหม้ การกลายเป็นไอ และการดูด
ซับของแก๊ส การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล การเกิดสารมลพิษในเตาเผาหม้อน้ า การ
ควบคุมการปล่อยมลพิษในโรงจักรต้นก าลัง กระบวนการเผาไหม้ส าหรับเครื่องยนต์สันดาป
ภายในและภายนอกแบบปกติและไม่ปกติ ลักษณะและทางเลือกในการควบคุมการปล่อยมลพิษ
ส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายใน 

Application of mass transfer theory in predicting combustion rates, 
vaporization, and gas absorption. Combustion of fossil and biomass fuels. 
Formation of pollutants in boiler furnaces. Emission control in power plants. 
Normal and abnormal combustion proceeses in internal and external 
combustion engines. Characteristics and options of emission controls for internal 
combustion engines. 

 
624 645 การออกแบบระบบพลังงาน   3(3-0-6) 
 (Design of Energy Systems)  

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม การออกแบบระบบที่ท างานได้และระบบที่
เหมาะสม เศรษฐศาสตร์ส าหรับการออกแบบระบบความร้อน แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และ
การจ าลองสถานการณ์ของกระบวนการทางความร้อน แบบจ าลองของอุปกรณ์พลังงานจากกฎ
ทางกายภาพ การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ส าหรับลักษณะของอุปกรณ์ทางพลังงานโดยใช้
ข้อมูลการทดลอง เทคนิคการหาจุดท างานที่เหมาะสมส าหรับระบบพลังงาน การวิเคราะห์ด้าน
เศรษฐศาสตร์ของโครงการด้านวิศวกรรม การจัดการด้านการเงินส าหรับโครงการระบบพลังงาน 
การค านึงถึงสิ่งแวดล้อมในการวิเคราะห์โครงการ การจัดการด้านการเงินส าหรับโครงการด้าน
วิศวกรรม 

Engineering design procedures. Designing workable and optimum systems. 
Economics for thermal system design. Mathematical modeling and simulation of 
thermal processes. Modeling of energy equipment based upon physical laws. 
Equation formulation for characterization of energy equipment using 
experimental data. Optimization techniques for energy systems. Economic 
analysis of engineering projects. Financial management of energy projects. 
Environmental considerations in project evaluation. Financing engineering 
projects. 
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624 646 การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน   3(3-0-6) 
 (Heat Exchanger Design)  

หลักการถ่ายเทความร้อน ประเภทของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน การค านวณเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนด้วยวิธีการอุณหภูมิแตกต่างเฉลี่ยแบบล็อกและวิธีการของค่าประสิทธิผล -
เอ็นทียู แนะน าการเดือดและการไหลสองสถานะ การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่มี
การเปลี่ยนสถานะของสารท างาน การออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนชนิดท่อความร้อน 
การประยุกต์ใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

Principles of heat transfer. Types of heat exchangers. Calculation of heat 
exchangers by log-mean temperature difference and effectiveness–NTU 
methods. Introduction to boiling and two-phase flows. Design of phase change 
heat exchangers. Heat pipe heat exchanger design. Applications of heat 
exchangers. 

 
624 647 การเดือดและการไหลสองสถานะ 3(3-0-6) 
 (Boiling and Two-Phase Flows)  

หลักการของการเดือด ปรากฏการณ์ที่ผิวรอยต่อ การเดือดแบบฟอง การเดือดแบบฟิล์ม 
หลักการของการไหลสองสถานะ แบบจ าลองการไหลเนื้อเดียว แบบจ าลองการไหลแยกเนื้อ  
การไหลสองสถานะในการเดือด การควบแน่น ทฤษฎีพ้ืนฐานของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน
สองสถานะ เครื่องก าเนิดไอ และเครื่องท าระเหย การเพ่ิมประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อน 

Principles of boiling. Interfacial phenomena. Nucleate boiling. Film boiling. 
Principles of two-phase flows. Homogeneous flow models. Separated flow 
model. Two-phase flow in boiling. Condensation. Basic theory of two-phase heat 
exchangers, steam generators, and reboilers. Enhancement of heat transfer 
efficiency. 
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624 648 วิศวกรรมการเผาไหม้  3(3-0-6) 
 (Combustion Engineering)  

คุณสมบัติเชื้อเพลิง อุณหพลศาสตร์ของการเผาไหม้ จลนศาสตร์ของการเผาไหม้ การเผา
ไหม้ของเชื้อเพลิงแก๊ส เปลวไฟผสมมาก่อนชนิดราบเรียบ ทฤษฎีเปลวไฟราบเรียบ เปลวไฟผสม
มาก่อนชนิดปั่นป่วน ขีดจ ากัดการระเบิด การหล่อเย็นเปลวไฟ การจุดติดไฟ เปลวไฟชนิดแพร่ 
การประยุกต์การเผาไหม้เชื้อเพลิงแก๊สในงานวิศวกรรม การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงของเหลว การ
เกิดละอองสเปรย์ การกระจายตัวของขนาดละออง การฉีดเชื้อเพลิง พลศาสตร์ของละออง
สเปรย์ การระเหยของหยดละอองเดี่ยว การประยุกต์การเผาไหม้เชื้อเพลิงของเหลวในงาน
วิศวกรรม การเผาไหม้ของของแข็ง การอบแห้งเชื้อเพลิงแข็ง การสลายตัวของสารระเหยใน
เชื้อเพลิงแข็ง การเผาไหม้ของถ่าน การประยุกต์การเผาไหม้เชื้อเพลิงแข็งในงานวิศวกรรม 

Fuel properties. Thermodynamics of combustion. Kinetics of combustion. 
Combustion of gaseous fuels. Laminar premixed flames. Laminar flame theory. 
Turbulent premixed flames. Explosion limits. Flame quenching. Ignition. Diffusion 
flames. Applications of gaseous fuels combustion in engineering. Combustion of 
liquid fuels. Spray formation. Spray size distributions. Fuel injections. Spray 
dynamics. Vaporization of single droplets. Applications of liquid fuel combustion 
in engineering. Combustion of solid fuels. Drying of solid fuels. Devolatization in 
solid fuels. Char combustion. Applications of solid fuel combustion in 
engineering. 
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624 649 เทคโนโลยีการแปรสภาพชีวมวล  3(3-0-6) 
 (Biomass Conversion Technology)  

ศักยภาพของชีวมวลในการใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทน องค์ประกอบของชีวมวลที่มี
ลิกนินและเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ การหาองค์ประกอบของชีวมวล สมบัติทางกายภาพของ
ชีวมวล ข้อดีและข้อเสียของชีวมวลเมื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงแข็ง การปรับปรุงคุณภาพเชื้อเพลิงชีว
มวลด้วยวิธีการเพ่ิมความหนาแน่น กลไกการขึ้นรูปชีวมวลอัดเม็ด กระบวนการทอรีแฟคชั่น 
จลนศาสตร์ของการสลายตัวจากความร้อนของชีวมวลในกระบวนการทอรีแฟคชั่น สมบัติของชีว
มวลทอรีไฟร์ กระบวนการไพโรไลซิส จลนศาสตร์ของการสลายตัวจากความร้อนของชีวมวลใน
กระบวนการไพโรไลซิส สมบัติของชีวมวลไพโรไลซิส มาตรฐานเชื้อเพลิงชีวมวล การแปรสภาพ
เชื้อเพลิงชีวมวลเป็นน้ ามันเชื้อเพลิง สมบัติทางกายภาพของน้ ามันเชื้อเพลิงจากชีวมวล  การ
ปรับปรุงคุณภาพน้ ามันเชื้อเพลิงจากชีวมวล การแปรสภาพเชื้อเพลิงชีวมวลเป็นก๊าซผลิตภัณฑ์ 
กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่นและเตาแก๊สซิไฟเออร์ การปรับปรุงคุณภาพโปรดิวเซอร์แก๊ส การ
ประยุกต์ใช้เชื้อเพลิงชีวมวลที่ปรับปรุงคุณภาพ 

Potential of biomass as renewable energy resources. Composition of ligno-
cellulosic biomass. Determination of biomass composition. Physical properties of 
biomass. Advantages and disadvantages of biomass as solid. Biomass upgrading 
by densification. Mechanism of pelletizing. Torrefaction process. Kinetics of 
thermal decomposition in torrefaction process. Properties of torrefied biomass. 
Pyrolysis process. Kinetics of thermal decomposition in pyrolysis process. 
Properties of pyrolysis biomass. Standards of biomass fuels. Biomass conversion 
to bio oil. Physical properties of bio oil. Bio oil upgrading. Biomass conversion to 
producer gas. Gasification process and gasifier. Improvement of producer gas 
quality. Applications of upgraded biomass. 
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624 652 แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ส าหรับอาคาร 3(3-0-6) 
 (Computer Simulations for Buildings)  

การใช้พลังงานและกระบวนการด้านพลังงานในอาคาร ซอฟต์แวร์แบบจ าลองอาคารและ
การประยุกต์ใช้งาน ซอฟต์แวร์ส าหรับแก้สมการทางวิศวกรรม ซอฟต์แวร์ส าหรับจ าลองการใช้
พลังงานของอาคาร ซอฟต์แวร์ส าหรับจ าลองสมบัติของระบบหน้าต่าง ซอฟต์แวร์ส าหรับ
จ าลองการถ่ายเทการแผ่รังสีและระบบแสงสว่าง 

Energy use and energy processes in buildings. Building simulation software 
and applications. Engineering equation solving software. Building energy 
simulation software. Window system property simulation software. Radiative 
transfer and lighting system simulation software. 

 
624 653 การดูดความชื้นส าหรับอาคาร  3(3-0-6) 
 (Dehumidification for Buildings)  

ข้อจ ากัดการท าความเย็นและการดูดความชื้นในอาคาร ทางเลือกในการดูดความชื้น 
หลักการท างานของสารดูดความชื้น ประเภทของสารดูดความชื้น ระบบดูดความชื้นที่ใช้สารดูด
ความชื้นชนิดของแข็ง ระบบดูดความชื้นที่ใช้สารดูดความชื้นชนิดของเหลว การประเมิน
สมรรถนะของระบบดูดความชื้น การประยุกต์ใช้งานระบบดูดความชื้น การใช้ระบบดูดความชื้น
ร่วมกับระบบปรับอากาศและศักยภาพการประหยัดพลังงาน กรณีศึกษา 

Cooling and dehumidification requirements in buildings. Dehumidification 
options. Working principles of desiccants. Types of desiccant. Solid desiccants 
dehumidification systems. Liquid desiccant dehumidification systems. 
Performance evaluation of dehumidification systems. Applications of 
dehumidification systems. Hybrid use of dehumidification and air conditioning 
systems and energy saving potentials. Case studies. 
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624 654 การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน  3(3-0-6) 
 (Passive Building Design)  

กลยุทธ์การอนุรักษ์พลังงานอย่างยั่งยืนส าหรับอาคาร การใช้แสงธรรมชาติในอาคาร 
อุปกรณ์บังแดด การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติและการไหลของอากาศภายในอาคาร ความ
สบายเชิงความร้อน ความสบายทางสายตา การถ่ายเทความร้อนผ่านกรอบอาคาร วัสดุอาคาร
คาร์บอนต่ า การประยุกต์ใช้งานส าหรับบ้านเรือนไทย การประยุกต์ใช้ม่านปรับแสงอัตโนมัติ 

Sustainable energy conservation strategies for buildings. Daylighting in 
buildings. Shading devices. Natural ventilation and air flows in buildings. Thermal 
comforts. Visual comforts. Heat transfer through building envelopes. Low carbon 
building materials. Applications for Thai-style buildings. Applications of 
automated blinds. 

 
624 655   การถ่ายเทความร้อนขั้นสูง 3(3-0-6) 
 (Advanced Heat Transfer)  

การน าความร้อนในสภาวะคงตัวและไม่คงตัว  การน าความร้อนภายใต้สภาวะคงตัว ไม่คง
ตัว และแบบเป็นคาบ  การถ่ายเทมวลและการพาความร้อนแบบอิสระและแบบบังคับจากพ้ืนผิว
ภายนอก  การพาความร้อนของการไหลแบบราบเรียบและแบบปั่นป่วน การถ่ายเทความร้อน
ของของไหลสองสถานะ การถ่ายเทความร้อนขณะกลั่นตัวและขณะเดือด  เครื่องแลกเปลี่ยน
ความร้อนแบบกะทัดรัด การแผ่รังสีความร้อนของวัตถุด า  การแลกเปลี่ยนการแผ่รังสีความร้อน
ระหว่างพ้ืนผิวไม่เทา อุปกรณ์การแผ่รังสี  การค านวณเชิงตัวเลขส าหรับการน าความร้อน การ
พาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน  เรื่องเฉพาะทางด้านการน า การพา และการแผ่รังสี
ความร้อน  การประยุกต์ใช้ในงานออกแบบระบบความร้อน 

Steady and unsteady states heat conduction. Steady, unsteady and 
periodic state heat conduction. Free and force heat convection and mass 
transfer from external surfaces.  Laminar and turbulent convective heat transfer. 
Heat transfer in two-phase flows. Condensation and boiling heat transfer. 
Compact heat exchangers. Black body radiation. Heat radiation exchange 
between nongray surfaces. Radiation equipment. Numerical calculations for heat 
conduction, convection, and radiation. Selected topics in heat conduction, 
convection and radiation. Applications in thermal system design. 
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624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 3(3-0-6) 
 (Research Methodology in Energy Engineering)  
 เงื่อนไข : นักศึกษาแผน ก แบบ ก 1 วัดผลการศึกษาเป็น S หรือ U  
  นักศึกษาแผน ก แบบ ก 2 และ แผน ข วัดผลการศึกษาเป็นค่าระดับ  

หลักการและตัวอย่างของงานวิจัย ขั้นตอนการท างานวิจัยอย่างเป็นระบบและ
ความส าคัญของแต่ละขั้นตอนที่มีผลต่อความส าเร็จของงานวิจัย การก าหนดหัวข้อ การ
ออกแบบวิธีวิจัย การเขียนข้อเสนองานวิจัย การออกแบบการทดลอง แนะน าเครื่องมือวัดทาง
วิศวกรรม การจัดเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณสถิติเพ่ือการวิจัย 
การเขียนรายงานวิจัย  เทคนิคการน าเสนองานวิจัยและการเผยแพร่ผลงานวิจัย  จรรยาบรรณ
การวิจัย การน างานวิจัยสู่ธุรกิจส าหรับการประกอบการด้านวิศวกรรมพลังงาน หรือทรัพย์สิน
ทางปัญญา 

Research principles and examples. Systematic approach in conducting 
research and importance of each step towards the success of the research. 
Topic formulating. Research design. Research proposal writing. Experimental 
design. Introduction to engineering measuring instruments. Data collection and 
data analysis by qualitative and quantitative approaches. Statistics for research. 
Research report preparation. Presentation techniques and publications of 
research work. Research ethics. Reserch to business for energy engineering 
entrepreneurship or intellectual property. 

 
624 664 ระบบฝังตัว 3(3-0-6) 
 (Embedded System)  

สถาปัตยกรรมของระบบฝังตัว  อุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับพัฒนาระบบฝังตัว หลักการ
ส าหรับการพัฒนาระบบฝังตัว การประยุกต์ระบบฝังตัวในงานวิศวกรรม หลักการพัฒนาระบบ
ฝังตัวขั้นสูง 

Embedded system architecture. Peripheral devices and instruments for 
embedded system development. Principles for embedded system 
development. Applications of embedded systems in engineering. Advance 
principles for embedded system development. 
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624 665 เทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง  3(3-0-6) 
 (Fiber Optic Sensor Technology)  

หลักการของเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง หลักการด้านแสงและอุปกรณ์
ทางแสง การประยุกต์ใช้ตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสงในงานอุตสาหกรรม ลักษณะเฉพาะ
ของเทคโนโลยีตัวตรวจจับชนิดเส้นใยแก้วน าแสง เทคโนโลยีเลเซอร์ 

Principles of fiber optic sensor technology. Principles of optics and optical 
devices. Applications of fiber optic sensors in industry. Characteristics of fiber 
optic sensor technologies. Laser technology. 

 
624 666 การวัดและเครื่องมือวัด  3(3-0-6) 
 (Measurement and Instrumentation)  

หลักการของเครื่องมือวัดและการวัด คุณลักษณะทางด้านเทคนิคของเครื่องมือวัด ความ
ไวความถูกต้อง และความไม่แน่นอน การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ทางสถิติและปรับปรุงข้อมูล 
หลักการท างานของเครื่องมือวัดชนิดต่าง ๆ ทั้งทางกลและไฟฟ้า การวัดเชิงกลและไฟฟ้า การ
ได้มาและการเก็บข้อมูล 

Principles of instruments and measurements. Technical specifications of 
measuring instruments. Sensitivity, accuracy and uncertainty. Application of 
statistical analysis and data improving. Operating principles of mechanical and 
electrical instruments. Mechanical and electrical measurements. Data 
acquisition and storage. 

 
624 667 การควบคุมอัตโนมัติ 3(3-0-6) 
 (Automatic Control)  

หลักการควบคุมอัตโนมัติ การวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองของชิ้นส่วนควบคุมเชิง
เส้นเสถียรภาพของระบบป้อนกลับเชิงเส้น การวิเคราะห์และออกแบบในโดเมนเวลา การ
ตอบสนองเชิงความถ่ี การออกแบบและการชดเชยระบบควบคุมทางวิศวกรรมพลังงาน 

Automatic control principles. Analysis and modeling of linear control 
elements. Stability of linear feedback systems. Time domain analysis and 
design. Frequency response. Design and compensation of controlling systems 
in energy engineering. 
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624 671  เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1  3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Energy Engineering I)  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

เรื่องท่ีน่าสนใจในปัจจุบันและ/หรือที่มีการพัฒนาใหม่ๆ ในด้านวิศวกรรมพลังงาน 
Current topics of interest and/or new developments in energy engineering. 

 
624 672  เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 2  3(3-0-6) 
 (Selected Topics in Energy Engineering II)  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

เรื่องที่น่าสนใจในปัจจุบันและ/หรือที่มีการพัฒนาใหม่ๆ ในด้านวิศวกรรมพลังงานและมี
เนื้อหาไม่ซ้ าซ้อนกับรายวิชา 624 671 เรื่องคัดเฉพาะทางวิศวกรรมพลังงาน 1 

Current topics of interest and/or new developments in energy engineering 
which do not overlap with those in 624 671. Selected Topics in Energy 
Engineering I. 

 
624 691  สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  1(0-2-1) 
 (Seminar for Graduate Students)  
 เงื่อนไข : วัดผลการศึกษาเป็น S หรือ U  

การทบทวนวรรณกรรม ระเบียบวิธีวิจัย การเขียนรายงาน การน าเสนอผลงานวิจัยใน
หัวข้อด้านวิศวกรรมพลังงานที่น่าสนใจในปัจจุบัน เทคโนโลยีขั้นสูงในการจัดการพลังงานใน
อาคาร การสร้างแบบจ าลองทางเศรษฐศาสตร์พลังงานและการวิเคราะห์ทางนโยบาย การแปลง
พลังงานชีวภาพ การท าความเย็นขั้นสูงและการท าความ เย็นต่ ากว่าจุดเยือกแข็ง วิธีการ
ออกแบบและการใช้งานพลังงานแสงอาทิตย์ แหล่งพลังงาน เทคโนโลยีพลังงานเมคคาทรอนิกส์
และระบบควบคุมอัตโนมัติ 

Literature Review. Research methodology. Report writing. Research 
presentation on a current topic of interest in energy engineering. Advanced 
technologies for energy management in buildings. Energy-economic modeling 
and policy. Bio-energy conversion. Advance refrigeration and cryogenics. Solar 
design methods and use. Energy resources, energy technologies, mechatronics 
and automatic control systems. 
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624 693 วิทยานิพนธ์ มีค่าเทียบเท่า 36 หน่วยกิต 
 (Thesis)  
 วิชาบังคับก่อน : 624 661 ระเบียบวิธีวิจัยทางวิศวกรรมพลังงาน 

                     และ 624 691 สัมมนาส าหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
 

 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  
งานวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานและการน าเสนอความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์ภายใต้

การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา ส าหรับนักศึกษาแผน ก แบบ ก 1 
Research in the field of energy engineering and thesis progress 

presentation under the supervision of a thesis advisor for students in Plan A, 
Type 1 

 
624 694 วิทยานิพนธ์ มีค่าเทียบเท่า 12 หน่วยกิต 
 (Thesis)  
 วิชาบังคับก่อน : ทุกรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

งานวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานและการน าเสนอความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์ภายใต้
การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา ส าหรับนักศึกษาแผน ก แบบ ก 2 

Research in the field of energy engineering and thesis progress 
presentation under the supervision of a thesis advisor for students in Plan A, 
Type 2 

 

624 695     การศึกษาพิเศษทางวิศวกรรมพลังงาน  3(3-0-6) 
 (Special Study in Energy Engineering)  

การศึกษาเชิงลึกในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงานในหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยานิพนธ์ 
In-depth study in the field of energy engineering on a topic related to the 

thesis. 
 

624 696     การค้นคว้าอิสระ มีค่าเทียบเท่า 6 หน่วยกิต 
 (Independent Study)  
 วิชาบังคับก่อน : ทุกรายวิชาในหมวดวิชาบังคับ  
 เงื่อนไข : โดยความเห็นชอบของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

งานศึกษาค้นคว้าในสาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา
ส าหรับนักศึกษาแผน ข 

Independent study in the field of energy engineering under the 
supervision of a thesis advisor for students in Plan B 
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